
Problemas inversos Bayesianos en geof́ısica

Ana Carpio, Elena Cebrián, Gerardo Oleaga, Carolina Abugattas
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Resumen La resolución de problemas de scattering inverso conduce a menudo a problemas de
optimización y muestreo que requieren tratar cantidades moderadas/grandes de ecuaciones en deri-
vadas parciales que actúan como restricciones [1, 2]. Nos centraremos en el problema de determinar
inclusiones en un medio estratificado a partir de la medición de campos de ondas en la superficie,
al tiempo que cuantificamos la incertidumbre en las predicciones y evaluamos el efecto de distintas
discretizaciones de las ecuaciones de ondas. Caracterizamos las inclusiones mediante parámetros que
describen las propiedades y formas de sus materiales. Diseñaremos algoritmos adaptativos para estimar
las configuraciones más probables mediante optimización de funcionales de coste con regularizaciones
Bayesianas y restricciones de tipo ecuación de ondas [3]. En pruebas sintéticas con una sola frecuencia,
estos esquemas convergen en pocas iteraciones con niveles de ruido crecientes. Para obtener una visión
global de otras posibles configuraciones de alta probabilidad y de efectos de asimetŕıa, recurrimos a
la resolución del problema Bayesiano inverso mediante métodos de cadenas de Markov Monte Carlo
de invarianza af́ın [4]. Su implementación requiere resolver millones de problemas de ondas y obliga
a usar mallas fijas. Si bien las configuraciones óptimas siguen siendo similares, encontramos inclusio-
nes adicionales de alta probabilidad que dependen de la información previa, el nivel de ruido y la
estructura de las capas, efecto que puede reducirse considerando más frecuencias [3].
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