EXAMEN FINAL DE GEOMETRIA LINEAL, grupo M2
15 de enero de 2024

Cuestiones teodricas:

(i)

Sea f : P(V) — P(V) una proyectividad dada por un automorfismo f : V — V. Demuestra
que un punto [v] € P(V) es un punto fijo de f si y sélo si v es un autovector de f, y que un
hiperplano H C P(V) satisface f(H) = H si y sélo si H es un punto fijo de la aplicacién
dual f* : P(V)* — P(V)*. Define qué es en general la aplicacién dual de una aplicacién
proyectiva P(V) — P(WW).

Demuestra que dos planos en P® tienen interseccién no vacia si y sélo si estdn contenidos

en un mismo hiperplano. Enuncia el resultado dual.

Define puntos ciclicos y da una aplicacion de los mismos a la hora de estudiar el plano
euclideo.

Ejercicio practico: Dada la aplicaciéon proyectiva f : IP’H% — IP’H% definida por

fxo: a1 x0) = (dwg + 4xy + 22 @ 4day + 225 : 429)

y dada la cénica C' = {xozs — 2% = 0} C P2, se pide:

(i)
(i)
(i)

(iv)
(v)

(vi)

(vii)

Demostrar que f tiene un tnico punto fijo.
Demostrar que x5 = 0 es la Unica recta invariante de f.

Encontrar rectas L, L' tales que fj;, defina una perspectividad de L a L’ y encontrar el
centro de tal perspectividad.

Demostrar que f(C) = C.

Definir razén doble de cuatro puntos sobre una cénica no degenerada real, y calcular la

razon doble sobre C' de los puntos (1:0:0), (1:2:4),(9:6:4)y (1:—-2:4).

Encontrar una posible recta del infinito L tal que C'\ L sea una cénica afin en P2 \ L de
centro (1:0:1). ;Es tnica dicha recta?

Dar rectas L tales que C'\ L sea una hipérbola, una parabola y una elipse.

Véanse las instrucciones al dorso (consérvese este enunciado después del examen para poder

llevarse a casa las instrucciones).



—El examen durard 3 horas. Durante ese tiempo sélo se puede usar boligrafo y papel,
quedando prohibido el uso de calculadoras o cualquier dispositivo mévil, que debera permanecer
apagado.

—Tanto para la parte tedrica como para la practica se puede usar cualquier cosa vista en
clase. También puede darse por bueno cualquier apartado (aunque no se sepa resolver) para

resolver otro, siempre que no se entre en bucle.

—Cada apartado contard un punto. La calificacién final sera la suma del 80% de la cali-
ficacién del examen mas la calificacion obtenida por curso. Quien no haya sido calificado por

curso deberéa asistir obligatoriamente a la revision.

- IMPORTANTE: Un error realmente grave puede restar de golpe 10 puntos. Por tanto,
se recomienda callarse y no disparar al azar en caso de no saber contestar una pregunta. Es
mucho més probable aprobar con una nota entre 4 y 5 contestando sélo lo que se sabe que

contestar todo a voleo a ver si se suman puntos.

—La calificaciones se comunicaran a través de GEA, y en el momento de la publicacién de
las mismas se pondra también en GEA el plazo de revisién. Por tanto, tras recibir la calificaciéon
hay que entrar en GEA para ver dicho plazo.

—Las calificaciones que se publicaran en GEA serdn las finales para quien tenga calificacién
por curso. Para quien no tenga calificacién por curso (es decir, no haya realizado la entrega ni
hecho la entrevista oral), la calificacién publicada seré la correspondiente al 80% de la calificacién
del examen final. Para conseguir el 20% restante sera obligatorio asistir a la revisién del examen.



