EXAMEN FINAL DE GEOMETRIA LINEAL, grupo m2
13 de enero de 2026

Preguntas tedricas.

(i) Sean A,II C P} subespacios proyectivos con dimA = 3 y dimIl = 2. Discute las posibles
posiciones relativas de A y II en ]P’Z y, para cada una de las configuraciones anteriores,
exhibe un ejemplo concreto.

(ii) Dualiza la siguiente afirmacién:

En IP’%, dados un punto p y una recta £ que no pase por p, existe otra recta ¢’ que si pasa
por p y que no interseca a L.

Determina su veracidad y la de la afirmaciéon dual.

Ejercicios practicos:
1) En el plano proyectivo P%:
(i) Demuestraque R = {(=1:3:0),(0:0: —=1),(=1:0:2);(—3:6:3)} es una referencia
proyectiva y calcula una base asociada a ella, definiendo previamente el concepto de
base asociada.

(ii) Calcula las coordenadas de (—2: 0 : 5) con respecto a R.

(iii) Justifica, sin hacer ninguna cuenta, que existe una tinica proyectividad f : P2 — P2
que satisface

f(1:0:0)=(-1:3:0)
F0:1:0)=(0:0:—1)
f(0:0:1)=(-1:0:2)
f(1:1:1)=(-3:6:3)

y calcula su expresion respecto de la referencia canénica

(iv) Calcula la preimagen por f del punto (—2: 0 : 5) y relaciona el resultado obtenido con
el obtenido en el apartado (ii).

(v) Halla, clasifica y parametriza cuando se pueda las cénicas que pasan por los puntos
(1:0:0),(0:1:0),(0:0:1),(1:1:1),(0:1:2).
(vi) Halla, clasifica y parametriza cuando se pueda las cénicas que pasan por los puntos
(-=1:3:0),(0:0:-1),(-1:0:2),(=3:6:3),(—2:0:5).
2) Consideramos la cénica afin C' C A2 con ecuacién 2% + y* — 22y + 3z — 1 = 0. Sea C la
completacién proyectiva de la cénica con la inmersién usual de A en PZ. Se pide:
(i) Clasificar C' y hallar su centro y asintotas, si tiene.

(ii) Para cadat € R\ {1}, demostrar que existe un tnico punto P, € C cuya recta tangente
tiene pendiente t.
(iii) Decidir si existen rectas ¢ de pendiente —1 cuyas completaciones proyectivas ¢ satisfa-

gan que C \ / sea una elipse, parabola o hipérbola respectivamente en el plano afin
P2\ 7.

Véanse las instrucciones al dorso



—El examen durard 3 horas. Durante ese tiempo sélo se puede usar boligrafo y papel,
quedando prohibido el uso de calculadoras o cualquier dispositivo mévil, que debera permanecer
apagado.

—Tanto para la parte tedrica como para la practica se puede usar cualquier cosa vista en
clase. También puede darse por bueno cualquier apartado (aunque no se sepa resolver) para

resolver otro, siempre que no se entre en bucle.
—Cada apartado vale un punto. Aunque la suma de puntos es 11, se aprueba a partir de 5.

-IMPORTANTE: Un error realmente grave puede restar de golpe 10 puntos. Por tanto,
se recomienda callarse y no disparar al azar en caso de no saber contestar una pregunta. Es
mucho mas probable aprobar con una nota entre 4 y 5 contestando sélo lo que se sabe que

contestar todo a voleo a ver si se suman puntos.

—La calificaciones se comunicaran a través de GEA, y en el momento de la publicacién de
las mismas se pondra también en GEA el plazo de revision. Por tanto, hay que entrar en GEA
para ver dicho plazo cuando se reciba el correo con la calificacion.



