ASIGNATURAS de
ASTRONOMIA Y GEODESIA
ofertadas para el CURSO 2026- 2027

Aqui tenéis una lista de asignaturas sobre Astronomia o Geodesia que ofertamos para todos los
estudiantes de los diferentes grados que se imparten en la Facultad de CC. Matematicas.

Si eres del Grado en Ingenieria Matematica, ademas de las dos asignaturas optativas que se ofertan en
tercero, puedes cursar las cuatro asignaturas que configuran el perfil, o bien elegir solo alguna/s de ella/s.

Si cursas cualquier otro grado, puedes elegir, para cubrir ECTS de asignaturas optativas, cualquiera de
las 4 asignaturas que se imparten en el perfil de Geodesia.

Ademés, cualquier estudiante de cualquier grado, podéis elegir como optativa la asignatura de Astronomia
y Geodesia que se imparte en el Grado de Matematicas y Termodindmica y Electromagnetismo del Grado
de Ingenieria Matematica.

ASIGNATURAS

Grado INGENIERIA MATEMATICA

3° curso (optativas):

e Teoria de Errores
e Termodinamica y Electromagnetismo (ofertada para
todos los grados)

4° curso - Perfil Geodesia (ofertada para todos los grados):

Campo de Gravedad y Aplicaciones
Cartografia y Geomatica

Dinamica Espacial

Sistema satelital de Navegacion Global — GNSS

Grado MATEMATICAS

3° curso (optativa ofertada para todos los grados):

e Astronomia y Geodesia

Todas las técnicas matematicas que se estudian en las asignaturas del perfil GEODESIA son
extrapolables a muchos otros estudios.

La formacion en Geodesia recibida sumara una competencia mas a las que se obtienen como ingeniero
matematico/a o matematico/a, siendo muy demandada en diferentes sectores profesionales
(geoespacial, consultoras de ingenieria, medioambiental, compaiiias de energia, telecomunicaciones,
centros de investigacion en Ciencias de la Tierra o del Espacio, etc.)



TEORIA DE ERORRES (3° del Grado de IM)

Estimacion de magnitudes y sus precisiones a partir
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TERMODINAMICA (3° del Grado de IM)
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Simulaciones Monte Carlo:

+  Entenderds cémo la estadistica aplicadz

a billones de particulas explica nuestrc
entorno.

+ Definiras conceptos cotidianos como la
temperatura como la aproximacion
estadistica de grandes colectivos.

» Evaluacion Dinamica:

| Electromagnetismo

Aplicacion del calculo vectorial y
diferencial para describir las fuentes de
los campos eléctricos y magnéticos y su
distribucion espacial.




CAMPO DE LA GRAVEDAD Y APLICACIONES (ofertada para todos los grados)

En esta asignatura nos centramos en el estudio del Campo de Gravedad Terrestre y aprenderéis a
implementar herramientas matematicas para su andlisis e interpretacion. Podréis conocer diversas
aplicaciones reales a muy diferentes escalas estudiando, por ejemplo, como a partir de medidas de
gravedad y técnicas matematicas se pueden estudiar las estructuras que hay enterradas en un yacimiento
arqueologico o como es la forma de la Tierra, etc.

La utilidad de tipo de estudios es crucial para muchas disciplinas y aplicaciones que dependen del campo
gravitatorio terrestre, como son, por ejemplo, las técnicas de prospeccion, el estudio del interior de la
Tierra y de los sistemas de referencia terrestres, los estudios relacionados con satélites artificiales, etc.

Especificamente, en esta asignatura estudiamos la formulacion del campo de la gravedad y explicamos
como se obtienen los datos para su andlisis, haciendo practicas muy interesantes que permiten al
estudiante entender de forma aplicada todo lo que se ve en teoria. Veremos cémo las matematicas sirven
para trabajar los datos que el alumno obtiene utilizando instrumentacidon de gran precision, aprendiendo
todas las etapas hasta conseguir el resultado final.

CARTOGRAFIA Y GEOMATICAS (ofertada para todos los grados)

Estudiamos las funciones matemadticas (proyecciones) que dan lugar a los diferentes MAPAS que
representan la informacion geografica. No existe la proyeccion perfecta por lo que hay diferentes
funciones que intentan producir la minima distorsion en la representacion. La utilizacion de datos
georreferenciados (e imagenes) en multitud de estudios hace indispensable esta disciplina, asi como la
aplicacion de técnicas para su representacion y analisis, mediante el uso de Sistemas de Informacion
Geografica. Aprenderéis la base matemadtica que conlleva estas proyecciones cartograficas, y como
obtener diversos tipos de datos mediante instrumentacion especializada, que después se trabajard para
entender todo el proceso de georreferenciacion. Ademads, se introducen distintas técnicas de observacion
remota, con el uso de algoritmos matematicos para diferentes aplicaciones, como es el procesado de
imagenes de satélites para estudiar, por ejemplo, la evolucion de desastres naturales (erupcion volcanica,
inundaciones, incendios...)




DINAMICA ESPACIAL (ofertada para todos los grados)

. Qué se estudia? La asignatura ofrece una rigurosa introduccion a los problemas actuales en el estudio
de la dindmica de satélites. A través del formalismo matematico, se profundiza en el calculo de orbitas y
la elaboracion de modelos complejos de fuerzas (gravitatorias y no gravitatorias). Asimismo, se abordan
los fundamentos del control orbital, el disefio de maniobras impulsivas y la optimizacion de trayectorias
Tierra-Luna e interplanetarias.

;Para qué sirve? El dominio de estas herramientas proporciona una ventaja competitiva transversal
en la Ingenieria moderna:

e Modelizacion y Simulacion Dinamica: Desarrolla la capacidad de traducir fendmenos reales en
modelos matematicos de alta precision, una habilidad interesante para cualquier Ingeniero
Matematico.

o Optimizacién y Control de Sistemas: Los algoritmos utilizados para rectificar orbitas o planificar
trayectorias Optimas son aplicables, por ejemplo, al control de procesos industriales o a sistemas
autonomos.

e Analisis de Misiones Complejas: Capacita para la toma de decisiones estratégicas en ingenieria de
sistemas complejos, donde la predictibilidad y la gestion del error son fundamentales.

El espacio es el escenario; la matematica, la herramienta de control. Esta asignatura dota al estudiante
del rigor metodologico necesario para resolver problemas dinamicos globales, posicionandolos a la
vanguardia de la ingenieria matematica aplicada.

SISTEMA SATELITAL DE NAVEGACION GLOBAL — GNSS (ofertada para todos los grados)

;. Qué se estudia? La asignatura aborda desde los fundamentos tedricos y metodologicos de los sistemas
de navegacion por satélite (GNSS, cuyo exponente mas conocido es el sistema GPS) hasta la dindmica y
el entorno espacial.

| Estudiode laDinamicayel
Entorno Espacial...

| Sistemas de Navegacion y Teledeteccion

Calculo de trayectorias orbitales y analisis
de la meteorologia espacial (Space Weather)

*Arquitectura GNSS: Descripcion de sistemas de navegacion
global por satélite y su infraestructura terrestre y espacial.

*Tratamiento de Datos GPS Reales: Extraccion, decodificaciény
modelizacion matematica de observables GPS para el calculo de
posicionamiento de alta precision.

*Sistemas de Teledeteccion: Procesamiento de imagenes y datos
captados por sensores remotos (radar).
T iT——— El poder de las tecnologias GNSS y de los

sefiales.... Satelltes. Artificiales ~en el entorno
empresarial moderno reside, no solo en saber

«Analisis de Sr.’.nrulrvn:IUSO a'var?zado della dénde esté algO’ SinO en la inmensa Cantidad

Transformada de Fourier y técnicas de filtrado para el .,

procesado de senales satelitales. de datos de alta precision que generan.

Aplicaciones
e Tecnologia y Transformacion Digital (p.ej, vehiculos autbnomos y drones)
e Industria, logistica y transporte (p.ej. optimizacion de

rutas o mantenimiento de infraestructuras).




ASTRONOMIA Y GEODESIA (ofertada para todos los grados)

Esta asignatura explica de manera bésica los principios fundamentales de la Astronomia y de la Geodesia,

Con respecto a la ASTRONOMIA, introduciremos la astronomia de posicién y la mecéanica celeste:
Estudiaremos los sistemas de referencia celestes y terrestres, como se efectiian transformaciones entre
ellos, los movimientos de los cuerpos celestes, como el movimiento diurno y la rotacion de la Tierra, el
movimiento planetario con las Leyes de Kepler y Newton etc. También se estudiara de forma introductoria
el Sistema Solar, la astronomia estelar y galactica.

Con respecto a la GEODESIA os mostraremos en qué consiste esta ciencia, que aplica las matematicas
para conocer la forma de la Tierra y su campo de la gravedad. Se explicara;

- Cbmo se define la figura de la Tierra y como, a partir de la geodésica geométrica, se calculan
posiciones a partir de otras conocidas.

- Cobmo, a partir de la geodesia fisica, se mide la gravedad, y qué informacion proporciona o

- Cobmo, a partir de la geodesia espacial, funciona el GPS.

Todo el desarrollo de la asignatura tiene una parte practica importante para que el estudiante comprenda
con ejemplos practicos y reales el contenido de la asignatura.
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Resumiendo...

La G EOD ES'A es la disciplina matematica dedicada al estudio de la forma de la Tierra, sus

dimensiones, su campo de la gravedad, su movimiento en el espacio y de muchos otros problemas
relacionados con las Ciencias de la Tierra y del Espacio. Es una disciplina indispensable para muchas
aplicaciones tanto en ingenieria como en investigacion, que requiere la aplicacion de técnicas
matematicas.

Trabajamos en campos como el geoposicionamiento, los satélites artificiales, la prospeccion del interior
de la Tierra a diferentes escalas, la explotacion de recursos naturales, el estudio de riesgos naturales, etc.
Todo ello a partir de distintos tipos de datos que se procesan y analizan con técnicas matematicas
(estadistica, optimizacion, redes neuronales, teoria de errores, etc.) que permiten obtener resultados de
gran interés para los diferentes estudios.

Competencias de Ingeniero Matematico
+ especificas de Geodesta

Salidas Profesionales — Aplicaciones de Vanguardia
= Empresas de cartografia digital y Big Data.
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THE SCIENCE OF WHERE™
Google Maps

« Cartografia y georreferenciacion.
+ Desarrollo de algoritmos Geoespaciales.
» Posicionamiento de alta precision.

= Empresas del sector energético (renovables, hidrocarburos, fotovoltaica, ...)
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« Gestion de datos geodésicos.
* Monitorizacion de estructuras (Gemelos Digitales).

Sector Privado Instituciones Publicas

« Sector espacial: + |. Geografico Nacional
GMV, INDRA,... « |. Geologico y Minero

= Cartografia y SIG: « |. N. de Meteorologia

3D-Fotogrametria, ... [|* |. E. de Oceanografia

» Prospeccion, tonnarafia: * |. N. Técnica Aerocespacial
REPSOL + Servicios Cartograficos
GEONICA - Agencia Espacial Europea

Y mucho mas....



