
EXAMEN FINAL: AMPLIACIÓN DE MATEMÁTICAS
29 de enero de 2018

1.- Calcula la suma de los cuadrados de los coeficientes de la serie de Fourier en el intervalo
[−π, π) de la función

f(x) = signo(x) =


−1 si x < 0
0 si x = 0
1 si x > 0

.

2.- Si la transformada de Fourier de una función f es

f̂(λ) = i
sen(λ2 − 1)

λ2 − 1

¿se puede afirmar que la función f no es par? Justifica tu respuesta.

3.- Calcula la solución del siguiente problema de valor inicial:

y′′ − 3y′ + 2y = 2ex, y(0) = y′(0) = 0.

4.- Dado el isomorfismo:
f : Z140 → Z4 × Z5 × Z7

[a]140 7→ ([a]4, [a]5, [a]7)

Encuentra la preimagen de ([2]4, [3]5, [4]7).

5.- ¿Cuál es el orden máximo de un elemento en el grupo (Z6×Z8×Z12,+)? Encuentra uno
que lo tenga.

6.- Determina las unidades (es decir los elementos con inverso respecto del producto) de
Z3[x]/(2x2 + 1). Justifica tu respuesta.

La revisión del examen se efectuará el d́ıa 6 de febrero a las 17 horas en el aula
12. No es obligatorio asistir a la revisión.

Observaciones: Para realizar el examen solo se emplearán papel y boĺıgrafo.
El examen dura 3 horas. Una vez comenzado, no se podrá salir del aula antes de 45 minutos.



TABLA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE

Las siguientes funciones tienen por Transformadas de Laplace las funciones en s que figuran
a su lado:

(1) Si f(t) = 1, entonces Lf(s) = 1
s

(2) Si f(t) = sen(t), entonces Lf(s) = 1
s2+1

(3) Si f(t) = cos(αt), entonces Lf(s) = s
s2+α2

(4) Si f(t) = e−αt, entonces Lf(s) = 1
s+α

(5) Si f(t) = senh(αt), entonces Lf(s) = α
s2−α2

(6) Si f(t) = cosh(αt), entonces Lf(s) = s
s2−α2

(7) Si f(t) = e−αtsen(βt), entonces Lf(s) = β
(s+α)2+β2

(8) Si f(t) = e−αt cos(βt), entonces Lf(s) = s+α
(s+α)2+β2

(9) En general, dada f(t), entonces L[e−αtf(t)](s) = Lf(s+ α)

(10) Si f(t) = tn, entonces Lf(s) = Γ(n+1)
sn+1 , (Γ es la función Gamma de Euler).

(11) Si f(t) = te−αt, entonces Lf(s) = 1
(s+α)2

(12) Si f(t) = tsen(αt), entonces Lf(s) = 2αs
(s2+α2)2

(13) Si f(t) = t cos(αt), entonces Lf(s) = s2−α2

(s2+α2)2

(14) En general, dada f(t), entonces L[tnf(t)](s) = (−1)n ∂
nLf(s)
∂sn
















