AMPLIACION DE MATEMATICAS

INTRODUCCION.

Dada una ecuacion algebraica o polinémica
" + Q12" P ar a9 =0

jcudndo esta ecuacion tiene solucién? El problema de saber si hay
soluciones y como hallarlas es el problema primigenio del algebra.

Ejemplo 1. Consideramos la ecuacion > — 2 = 0.

= Si consideramos que 22 —2 € Q[z] y buscamos raices en el cuerpo
Q no las encontraremos ya que no existe r € Q de modo que
r? = 2.
En este caso el polinomio es irreducible en Q[z].
= Si consideramos que 22 — 2 € R[z], entonces v/2, —v/2 € R son
las dos raices que puede tener como maximo un polinomio de
grado 2. Ademas el polinomio se puede descomponer sobre el

cuerpo R.

El que un polinomio p(z) € F[z], F cuerpo, tenga raices (y por tanto
que la ecuacién polinémica p(z) = 0 tenga solucién ) va a depender del
cuerpo FF donde estemos trabajando (donde pertenezcan los coeficientes
del polinomio).

Lo que vamos a ver es que siempre se puede encontrar un cuerpo,
mas grande o igual a [F, donde el polinomio p tiene tantas raices como
su grado (cuerpo de descomposicién).

Hay una relacién profunda entre la Teoria de Cuerpos y las raices
de un polinomio (y por tanto de la descomposicién de polinomios).

Vamos a estudiar como podemos acrecentar los cuerpos para poder
descomponer polinomios. Estas ideas algebraicas, que vamos a desa-

rrollar, tienen aplicaciones en la Teoria de Cédigos y en Criptografia.
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En particular, veremos someramente en el apéndice final del Tema el
llamado cifrado en flujo (L.F.S.R.).

REFERENCIAS

DEPARTAMENTO DE ANALISIS MATEMATICO, FACULTAD DE MATEMATICAS,
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE, 28040 MADRID, SPAIN
E-mail address: Cesar Ruiz@mat.ucm.es



