ELEMENTOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

APLICACION: EL FILTRO PASO BANDA.

La ecuacién diferencial lineal de segundo orden

{ E(t) = v(t) + RCV'(t) + LCV't(t)
v(0) =2'(0) =0

|

5D F¥oruags 6
“o '—f‘f{{m"j

FicuraA 1. Circuito RLC

modela un circuito RLC con condiciones iniciales nulas (circuito abierto
y condensador descargado en el momento ¢t = 0). En estas condiciones
sabemos que la senal de salida v (su transformada de Laplace) es igual
a la de entrada por la funcion de transferencia
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1+ RCs+ LCs?
Como R,L y C son positivos es facil conseguir que la ecuacién carac-

Lv(s) = LE(s)

teristica de la ecuacion tenga raices complejas conjugadas, asi
LCs* + RCs+1= LO(s — (a+ Bi))(s — (a — 1))
= LC((s — a)* + (7).
La funcién g(s) = LC((s — a)* + 3?) tiene por grafica una pardbola y

tiene obviamente un minimo en s = «.
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Ficura 2. Gréfica de g, pardbola.
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2 C. RUIZ

Luego la funcion ﬁ es positiva, tiene un maximo en s = « y tiende a

cero cuando s — +oo.

Ficura 3. Gréfica de 1/g.

De todo esto deducimos que la senal de salida
1
14+ RCs+ LCs?

se hace pequena en valores alejados de o y permanece mas o menos

Lv(s) = LE(s)

constante para valores proximos a «. Esta es la idea para construir
filtros paso banda centrados en «.
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