
EXAMEN FINAL. AMPLIACIÓN DE MATEMÁTICAS
9 de Septiembre de 2020.

1.- Consideramos la sucesión de funciones fn(x) = x− x

n+ 1
con x ∈ [0, 1] y n ∈ N. Calcula

su ĺımite puntual f . ¿La sucesión fn converge uniformemente a su ĺımite puntual f en [0, 1]?
¿Por qué?

2.- La serie de funciones
∞∑
n=0

(
x

2π
)2n converge uniformemente a una función f(x) en el intervalo

[−π, π]. Sea S(x) la serie de Fourier de la función f .

.- Calcula los coeficientes de Fourier a0
2

y bn de la serie de Fourier S(x).

3.- Encuentra el valor de la y que satisface 4y(x)− xy′(x) = 4x2 con y(1) = 1.

4.- En el siglo XXIII la población mundial se cuenta por billones de personal. El problema
de la vivienda se pudo resolver en el siglo XXII. No aśı él del juego. Tu tatara....nieto juega
el número 451318 del sorteo de Navidad de dentro de dos siglos, cuyo primer premio será el
1.000.788.824 (un número bajito). Si los números terminados en 24 reciben un premio de 1000
eurodolares ¿Le tocará el premio a tu tatara...nieto?

5.- Calcula el mı́nimo común múltiplo entre P (x) = x5 + x4 + x y Q(x) = x3 + x2 + 1 en
Z2[x], y encuentra los polinomios R(x) y S(x) ∈ Z2[x] que satisfacen la ecuación:

R(x)P (x) + S(x)Q(x) = x.

6.- Prueba que Z3[x]/ < x3 + 2x+ 1 > es un cuerpo. ¿Cuántos elementos tiene? Encuentra
el inverso de [x2 + 1] y resuelve la ecuación [x2 + 1]p(x) = [x] en Z3[x]/ < x3 + 2x+ 1 > .

Revisión del examen:
.- No será presencial.
.- Las soluciones del examen se podrán consultar en: http://www.mat.ucm.es/ cruizb/2-

AM/Examenes-i.html
.- Si un alumno está en desacuerdo con su nota deberá enviar un e-mail a su profesor, al

menos 24 horas antes de la revisión, indicando el motivo de su petición.
.- El d́ıa y a la hora de la revisión el alumno deberá estar pendiente de que el profesor se

ponga en contacto con él.
La revisión del examen se efectuará el d́ıa 16 de septiembre de 16 horas a 17h.

No es obligatorio solicitar la revisión.
Observaciones: Para realizar el examen solo se emplearán papel y boĺıgrafo.
El examen tiene una duración total de 2h 55’ horas. Una vez comenzado, no se podrá salir

del aula antes de 45 minutos.

A LAS 15H 55’ TODOS DEBEMOS ESTAR FUERA DEL AULA



TABLA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE

Las siguientes funciones tienen por Transformadas de Laplace las funciones en s que figuran
a su lado:

(1) Si f(t) = 1, entonces Lf(s) = 1
s

(2) Si f(t) = sen(t), entonces Lf(s) = 1
s2+1

(3) Si f(t) = cos(αt), entonces Lf(s) = s
s2+α2

(4) Si f(t) = e−αt, entonces Lf(s) = 1
s+α

(5) Si f(t) = senh(αt), entonces Lf(s) = α
s2−α2

(6) Si f(t) = cosh(αt), entonces Lf(s) = s
s2−α2

(7) Si f(t) = e−αtsen(βt), entonces Lf(s) = β
(s+α)2+β2

(8) Si f(t) = e−αt cos(βt), entonces Lf(s) = s+α
(s+α)2+β2

(9) En general, dada f(t), entonces L[e−αtf(t)](s) = Lf(s+ α)

(10) Si f(t) = tn, entonces Lf(s) = Γ(n+1)
sn+1 , (Γ es la función Gamma de Euler, Γ(n+1) =

n!).

(11) Si f(t) = te−αt, entonces Lf(s) = 1
(s+α)2

(12) Si f(t) = tsen(αt), entonces Lf(s) = 2αs
(s2+α2)2

(13) Si f(t) = t cos(αt), entonces Lf(s) = s2−α2

(s2+α2)2

(14) En general, dada f(t), entonces L[tnf(t)](s) = (−1)n ∂
nLf(s)
∂sn














