ELEMENTOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Un método de integracion de Ecuaciones Diferenciales.

A la vista de los dos ejemplos anteriores, si tenemos un problema

de Cauchy:
w'(t) = F(x(t))

z(0) = xg
(una ecuacién diferencial junto a una condicién inicial), donde F' es una
funcién F : R — R con buenas propiedades, por ejemplo F' continua;
podemos resolver este problema de la siguiente manera.
Si para algin zy € R F(x0) = 0 tenemos que la funcién constante
T = T es una solucion, solucion estacionaria.

Alli donde F' # 0, podemos despejar en la ecuacion

e integrando

/

t

/ () =t+ K KeR es una constante.
F(x(t))

La férmula de sustitucién para u = z(t) nos da

1
G= | —.
7
La tal G existe ya que F' es continua (Teorema Fundamental del Célcu-
lo). Luego
G(z(t)) =t + K.
Ahora como G' = £ # 0, el Teorema de la Funcién Inversa nos dice
que existe G~! y despejando
z(t) = Gt + K),
que es una familia de curvas; para cada K € R tenemos una distinta.
Si ademas z(0) = z, entonces
K= G(l’o)

y asi la solucion del problema de Cauchy que buscamos es tnica

o(t) =G (t+Glxw) O
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