ALGEBRA LINEAL

OPERACIONES EN R".

En R™ podemos definir una serie de operaciones con claro sentido

geométrico.
SUMA (de vectores). Dados dos n-uplas z,y € R”

Lox=(z1,....,2p)
2.y = (Y1, Yn)

definimos su suma por
+ : R"xR* — R"”
(r,y) — x4+y = (T1+ Y1, s Tn + Yn)-

Geométricamente se representa por:

FicuraA 1. Regla del Paralelogramo.

PROPIEDADES. Esta operacién tiene las siguientes propiedades
(faciles de comprobar):
Siz,y,z € R", entonces

» Conmutativa: x +y=y+x

» Asociativa: 2 + (y+2) = (v +y) + «

» Elemento neutro: 0 = (0, ...,0) verifica que t+0 =0+ 2z = x.
» Elemento opuesto: para cada z, si —z = (—z1, ..., —x,), en-

tonces x + (—z) = (—z) +x = 0.
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PRODUCTO POR ESCALARES. Dados la n-upla z,€ R" y

r € R definimos su producto por
RxR" — R”
(r,x) — re = (rag, .. rx,).

Geométricamente se representa por:
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Fi1GUurA 2. Homotecia.

PROPIEDADES. Esta operacién tiene las siguientes propiedades
(faciles de comprobar):
Siz,y e R"y 1,7, s € R, entonces

s lz =2
w r(z+y)=re+ry
» (r+s)r=rr+sz

w r(sx) = (rs)x

Observacion 1. R” con la suma y el producto por escalares forma lo
que se llama un Espacio Vectorial, concepto que se estudiard con
detalle en un curso de A/lgebm Lineal.

PRODUCTO ESCALAR. Dadas las n-uplas =,y € R" definimos

su producto escalar por
<,> : R"xR" — R
(2,y) — <T,Y> = Tiyi+ToYot o+ ToYn = D opey T

Obsevemos que el resultado de esta operacion es un niimero. Geométri-

camente:
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FiGuraA 3. Teorema de Pitagoras.

PROPIEDADES. Esta operacién tiene las siguientes propiedades
(faciles de comprobar):
Siz,y,z€R"yreR, entonces
s <z >=) 0 1i >0y <z, >=0siysolosiz=0.
n <3y >=<y,T >
n <rx,y >=1r<x,y>
n <Yy t+z>=<z,y>+<x,2 >

Todas estas propiedades son faciles de probar y se deja como ejercicio.
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