ALGEBRA LINEAL.

Propiedades de las Aplicaciones Lineales.

Vamos a tratar con aplicaciones lineales, que como sabemos, son

aquellas aplicaciones entre espacios vectoriales que se definen de la
siguiente manera.

Definicién 1. Sean V y W dos espacios vectoriales. Una aplicacion
f:V-w

se dice que es una Aplicacion Lineal si para todo v,u € V y para
todo X\, B € R se verifica que

Ao+ Bu) = Af(v) + Bf(u).
Las aplicaciones lineales verifican algunas propiedades interesantes.

Proposicién 1. 5i f : V — W es una aplicacion lineal entre espacios
vectoriales entonces

a)
flo+u) = fv) + f(v),
para todo u,v € V
b) f(0) =0
c)
fQw) = Af(v),
para todo v € V' y para todo A € R

d) Sivy,....,v. €V sonr vectores linealmente dependientes, enton-
ces

F@1), oo f0,) €W
son r vectores linealmente dependiente en W .

Las aplicaciones lineales mantienen la dependencia lineal.
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e) Si
Uy = f(vl)> ey Up = f(vr) ceWw
son r vectores linealmente independientes en W, entonces
los vectores vy, ..., v, son r vectores linealmente independien-
tes en V.

El apartado anterior nos dice que el reciproco no es cierto.

Demostracion: a) y c¢) se deducen directamente de la definicién de
aplicacion lineal para A = 8 = 1, en el primer caso y para u = 0 en el
segundo.
b)

f(0) = f(0+0) = f(0) + £(0),

y sumando a ambos lados de igualdad — f(0) tenemos

f(0) = £(0) = 0= £(0).
d) Como vy, ....,v, € V son r vectores linealmente dependientes, enton-
ces existen Aq, ..., A\,R no todos nulos de modo que

0= 2’”: ArUp.
k=1

Aplicando f y el apartado b)

r

0= f(O) = f(z ATUT) = /\rf(vr)'
k=1 k

=1
Lo que prueba que los vectores f(v1),...., f(v,) € W son r vectores
linealmente dependiente en W.
e) Es una simple aplicacién del apartado anterior. Si

Uy = f(vl)a ey Up = f(vr) eWw

son r vectores linealmente independientes en W, entonces vy, .., v, €

V' no pueden ser linealmente dependientes O

Ejemplo 1. Sea
f R3 — R
(z,y,2) — [(z,y,2) = =
una aplicacion lineal. Los vectores ey, e3 € R? son linealmente indepen-

dientes. Sin embargo sus imdgenes por f

flea) = flez) =0
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son dependientes.
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