ALGEBRA LINEAL.

Rangos y Determinantes. Introduccion.

Dada una matriz A € M,«,, el Rango de la matriz (el mayor
nimero de filas o columnas linealmente indepedientes) nos da informa-

cién esencial en distintos problemas del Algebra Lineal:

= Compatibilidad de un sistema lineal.
s Dimension de la soluciéon de un sistema lineal.

= Dimension de la imagen de una aplicacion lineal....etc

La forma que conocemos de hallar el rango de una matriz es el Méto-
do de la "Triangulacion” de Gauss-Jordan.

La nocién de Determinante es un intento aritmético de caracterizar
la dependencia o independencia de n vectoras en R" (en general en
cualquier espacio vectorial de dimension n, cuyos vectores respecto de
una base vienen dados por n coordenadas).

La definicién de determinante no es sencilla. Al estudiar sus pro-
piedades veremos como se caracteriza la dependencia lineal con los
determinantes. Asi veremos dos aplicaciones esenciales de los deter-
minantes. Dada una base de n elementos de un espacio vectorial V' y
dados

V1, V9, very Up
n vectores de V', ponemos sus coordenadas como columnas formando
una matriz A
aj
A= (v wv,) = (aij) donde v, = :
Cn,j
entonces
a) RangA =n & |A| # 0.
b) Existe A~ & |A| # 0.
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donde
| @ Myxn — R

A = |4
es una aplicacién que llamaremos determinante de A
Ahora nos proponemos definir esta aplicacién Determinante. Esto
no es facil y nos llevara en principio a estudiar el Grupo de Permuta-
ciones (algo que en una primera lectura de puede obviar).
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