ALGEBRA LINEAL.

Aplicaciones de los cambios de Bases.

Elegir una base en lugar de otra, es decir hacer un cambio de coorde-

nadas, puede simplificar algunos problemas. Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1. Veremos mds adelante que dada una matriz cuadrada A €
M, «n, €l problema de calcular sus potencias A¥ es mds sencillo con un
sutil cambio de coordenadas. El cdlculo de potencias de una matriz A*

puede aparecer en:

» sistemas lineales de ecuaciones diferenciales (estas ecua-
ciones estdn relacionadas con los circuitos eléctricos multima-
lla).

» Procesos discretos de Markov (Estadistica).

» Sucesiones recurrentes (Mat. Discreta). Ecuaciones en diferen-

cias lineales.

Ejemplo 2. En Geometria, una expresion del tipo:
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se reconoce como la ecuacion de una elipse
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FicuraA 1. Elipse simétrica respecto a los ejes.
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Demostracion: Podemos pesar en otra elipse de modo que los ejes

de coordenadas no sean ejes de simetria de la elipse.

A
\ "PL o

-
s

FicuraA 2. Elipse simétrica respecto a los ejes.

Podriamos encontrar una mejor ecuaciéon de esta figura si en lugar
de tomar la base {e1, e2} en el plano, tomasemos la base {vy,v2} cuyos

elementos estan sobres los ejes de simetria de la elipse 0
Ejemplo 3. Consideramos el conjunto del plano:
E={(r,y) €R* : 452° + 67y + 13y* = 36 }.
¢ Que forma tiene E ?
Demostracion: Vamos a completar cuadrados:
4522 + 62y + 13y* = 36 2N

1 36 36
4 2. 2 2 4 v 2
(VAS) o™ + 2V by + Y ~ Tt
Lo cual se puede escribir como
2
6\’ 36
V45 — 13 — = 36.
( ‘f”+2\/_45y) +< 4><45y>

El cambio de variable

y® + 13y% = 36

= \/451'—1—#4—514

_ 36
Yy = \/ 13— 5B v
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equivalente a




APUNTES AL 3

nos deja la ecuacion de E en

x/Z :EIZ
© + 2 =1.
Lo que nos permite ver £ como una elipse 0
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