ALGEBRA LINEAL

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

Un Sistema Lineal de n Ecuaciones y m Incégnitas es un con-

junto de n ecuaciones de la forma

p
41,171 + Q122 + ...+ 1,5 + ... + a1mITm = b1

2,171 + 2272 + ...+ a2 ;T4 + ... + G mTm = bg

* : :
( ) ;121 + Qi 2X2 + ...+ Qi 5T + + Qi mTm = bz
[ Un1T1 + AppTo + o+ ATy + + apmTm = bn,

nocidos, como los nimeros b; € R. En cambio los ntimeros x1, s, ..., T,

son desconocidos o incégnitas.

Definicién 1. LLamaremos solucion del Sistema (x) a toda coleccion

de m numeros xy, s, ..., T, de forma que verifiquen las n ecuaciones
del sistema ().

Ejemplos 1. a: Sistema de dos ecuaciones con dos incognitas con
solucion unica.
3r+2y = 5
r—y = 0
b: Sistema de dos ecuaciones con dos incognitas sin solucion.
3r+2y = 5
6r+4y = 0

c): Ecuacion con dos incdgnitas con infinitas soluciones.
3r+2y = 5
Demostracion:

a: Observemos que x = y y por tanto la primera ecuacién queda
5x = 5. Por tanto x = 1 e y = 1 es la tnica solucion del sistema.
b: La segunda ecuacién se puede escribir como 2(3z + 2y) = 0,
pero de la primera ecuacién 2 x 5 = 0. Lo cual no es posible. No
exiten dos numeros z e y que hagan ciertas las dos igualdades.

Por tanto el sistema no tiene solucion.
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5_2356, y asi tendremos que para cada valor de

c: Despejando, y =
x € R tendremos otro valor de y que verifica la ecuacion. Las

soluciones son tantas como numeros reales O

Definicién 2. Sea un sistema lineal de n ecuaciones y m incognitas:

a1 + ..... + A mTm = b1
() :
Ap1T1 + ... + apmTm = bp.
Sea S el conjunto de todas las soluciones del sistema (x); S se puede

ver como un subconjunto de R™:
S=A(r1,x9,....;xpm) ER™ : x1,29,....;x, solucion de (x) }.

A: Si S =0 se dice que el sistema es Incompatible o que no tiene
solucion.
B: Si # 0 se dice que el sistema es Compatible o que tiene solu-
cion.
By: 51 S es un inico elemento de R™ se dice que el sistema es
compatible determinado.
By: 51 S esta formado por mds de un elemento de R™ se dice

que el sistema es compatible indeterminado.

Observemos que en los ejemplos anteriores, a) es un sistema compa-
tible determinado, b) un sistema incompatible y ¢) un sistema com-
patible indeterminado.

Definicién 3. Un sistema lineal de n ecuaciones y m incégnitas:

a1 121 + ..... + A mTm = 0
(%) :

Ap 11+ ... + apmTm = 0.
donde todos los numeros b; = 0 son nulos se llama sistema lineal

homogéneo.

Proposicién 1. Sea un sistema homogéneo

(%)

y sea S el conjunto de sus soluciones. Entonces

= 0=(0,0,...,0) € S.
w Six= (21,22, . Tm), Yy = (Y1,Y2, ..., Ym) € S, entonces r+y € S.
» SixelS y AeR, entonces Az € S
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Demostracion: Es trivial, solo hay que hacer las cuentas O
En su momento diremos que el conjunto S C R™ de las soluciones
de un sistema lineal homogéneo es un subespacio vectorial de R™
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