ALGEBRA LINEAL.

La Regla de Cramer.

Consideramos un sistema lineal de n ecuaciones y m incognitas

ai11 —+ ..+ A mTm = b1
a1 —+ .+ G2 mTym = bg
Qp,1T1 S ApmTm = bn

o de forma matricial

Ax =b,
donde A es la matriz n x m de coeficientes
a1 - A1m
A = )
Ap1 - Apm
I T
r={ y b=
:L‘m "'En

Tenemos dos métodos para resolverlo:

» escalondndolo con el Método de Eliminacion de Gauss.

= Si A es cuadrada y tiene inversa, despejando la x

xr=A"'D.

Observacién 1. Como vimos al estudiar el Método de Eliminacion
de Gauss, si una ecuacion del sistema es combinacion lineal de otras,
podemos prescindir de ella. El conjunto de soluciones del sistema re-

sultante es el mismo que €l del sistema original.

Ejemplo 1. Consideramos el sistema:

r + 2y + 3z =1

y + 2z =0

T + vy =1
1
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Demostracion:

Usando Gauss: si a la tercera ecuacion le restamos la primera (£3 — F7), tenemos

r + 2y + 3z =1 r + 2y + 3z =1
y + 2z =0 < E3+Es y + 2z = 0
-y — 3z =0 -z =0

y ahora despejando vemos que z =0, y =0y z = 1.

Usando la matriz inversa: el determinante de la matriz de coeficientes es

2 3

1
01 2|=4-3-2=—-1%#0,
110

luego existe la matriz inversa.

12 3 1 00 100 2 -3 -1
012 | 010 ~ o10 | -2 3 2
110 0 01 0 01 1 -1 -1
Ahora despejando en el sistema

x 2 -3 -1 1 1

y |=| -2 3 2 0]1]=120 0J

z 1 -1 -1 1 0

Regla de Cramer.

Si una matriz cuadrada A € M, tiene determinante no nulo, entonces

el sistema
Ax =0
tiene por solucién tnica
r = A"'b.

Otra forma de llegar a la solucon unica sin calcular la matriz inversa

es la siguiente.

Teorema 1. (Regla de Cramer) Sea el sistema

Axr =0



APUNTES AL 3

donde la matriz de coeficientes A = (a;;) € M, tiene determinate
by
|A| # 0 no nulo y donde b = : , entonces
bn
a0 Qi1 b oarp o arp,
az1 - Qi1 by agiy - agy,
Ap1 - Qpg—1 bn Qpit1 *° Qnn .
T, = ] para 1=1,2,..

es la unica solucion del sistema.

Demostracion: Como |A| # 0, tenemos

W5t b1
= A1 : =
Tn, bn

utilizando la formula de la matriz inversa por determinates

’A1,1| |A2,1 ’An,l

: by
o AL A e Al :
AL -

|A1,n| |A2,n| o |An,n|

asi, para cada i =1,2,..,n,

1 n
TS D 1Al =
j=1

que es el desarrollo del determinante siguiente por la columna i-ésima

aigg - Qi1 b a0 ain
1 a , P a ,i— b a ,’i . e a n
1| a2 2,i-1 02 Q241 2 0
Al
Qp1 = Apgi—1 bn Qpi+1 *°° Qpn
Ejemplo 2. Consideramos el sistema:
r + 2y + 3z =1 1 2 3 T 1
y + 2z = 0 & 01 2 y |=120
r 4+ vy =1 1 10 z 1
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Demostracion: Como el determinante

1 2 3
110
usando la regla de cramer
1 2 3 11 3 1 21
01 2 00 2 010
110 . 110 0 111 0
S S T A S E
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