EXAMEN Elem. de E.D.O. 18 de Junio 2021.

1.- (1 puntos) Dada la ecuacién 2/(t) = —3z(t) + 2%(t) — 4,
a) Calcula una solucién particular z;(t).

N
2(t) — 1 (t)

2.- (1 puntos) Se considera la E.D.O.

b) Con el cambio de variable z(t) = , encuentra la solucién general del problema.

™V)(t) + 32" (t) + T2/ () + z(t) = 0.

Suponiendo que tenemos un Teorema de Existencia y Unicidad para la E.D.O. (es decir, para
todo ty € R y para todo a = (z¢, z1, 2, v3) € R%, existe una tinica solucién tal que z*) (¢y) = 2y,
para k = 0,1,2,3.), prueba que el conjunto de soluciones de la E.D.O. es un espacio vectorial
de dimensién 4.

3.- (1 puntos) Dado el problema

{x”(t) + ar'(t) + bx(t) = f(t)
z(0) = Ky, 2(0) = Koy,

encuentra a, b, K1, Ky € Ry f(t) para que la funcién
w(t) = 3e "+ e* +sent

sea la solucién del problema.

4.- (1 puntos) Sea 2/ = Az con A € Mary27(R). Se sabe que los autovalores distintos de la
matriz Ason Ay =7, =3+i,A3=3—14,y \y = —8.

a) Encuentra una solucién x(t) del sistema de modo que ||z(t)||s > 1 para todo ¢t € R.

b) {Existe alguna solucién acotada distinta del punto de equilibrio? Justifica tu respuesta.

5.- (1 puntos) Escribe un sistema de cuatro E.D.O. lineales de primer orden no homogéneo de
modo que todas sus soluciones sean acotadas. Justifica tu respuesta.

6.-(1 puntos) Calcula z(t) de modo que su transformada de Laplace sea

(s —2)*
((s =2)2 +9)

Lz(s) =

7.-(2 puntos) Dibuja las trayectorias de las soluciones del sistema:

¥ o= x + 2y + 1
y = 2z 4+ 4y + 6



Pavama 4° :
/J X0 = -3 xth) 4 x*) -4
a) uan Sullsie Postiiveda xoch)
Pviar Skt vowa Sulv (Sen (astonte o b FWIIIdaso

xgh za , A5 0=-3a+ a" -4 -

= (a+y(a-4)

k¢ unn  SelyCiow 14 +s o eha

RIccnty

lutbo Xy [H) =4
Nr Iam  con (sin OF

6) l¢ (MAWSo L) . -

v /Vu} LL[’Y'@ ﬂ'
xt)) -4

2'eh _oxm 3xd) - XM + 4
(xth-4)° (*thr-u)©
- —(Xf+)+’l)(MJ : _(Y”)"QJ-J'— :
(X"f})-é.);/ ( x-4)
< -5 2c) -1 } ¢ Crarhdy
-5k " P "oy
2”) :1\,6 d J{'E“? Suivciea Yl (v Hollv 6 AN 23*)
2l = ,l;_, S ] 5 eh Faa Fsovernt
Lw

Libbs  Peb) ¢ sk A 9'” G Jtson  GEakdn AV
: £yl o Lint"H.

B AN “ X (1)

G |k SLAL

Su[vr.‘i :,-'»v



Prudemn -y "
1 ¥ oy 3xTIR r X +x0) co

Sta [l (S#ACGo  VEChasAL v (8 & v (5enk]
Con bsmu s S50k DL CCae)

s1 Xy, X, € () y S Sehoesent] Y
AtlsypSLES y §ont ¥ hn

/n £ Y
N Gafrary)

( $3 Swv Sviv f)'HVf’/', Sven

Gy BOT, HmAPS

y 1
i e -
[>| IR Y X, I)V)(}) 1 ?(>17Yt'351 XZ) [h) + F (>‘)§.‘>;\.2KJ +[>"N“zx2)k
! b,
W)"r')z 'K;VJ ) Xtm + 3% le‘l—!r _Fsi‘xll +1d.%e o ¥ i

ERD IR
1V " L4%x;) =
fA A5 O A)) ar . > (X,w’r.??“m—}‘[')(ll*xl )+ )2 {XZ X Xz &}r?iz_— 2) 0
Ln) (A5 VRaMS i e — ~o
“o

YN QU Xy X Jw SO S Ko 24

_i‘_+;;;;; 2 Exsstin GA Man
- (s v
s x [ Ay OpPet) txsshe Xg S sen
53 X k) 5 : )’ﬁ g3 e heo dd 3
XC) * egr & 3 ot )
o &
Loy X loih o0y EmTSE L
S o dl‘ erl
)
ﬂ‘;' 5 gp‘;’;/ . |
He PV el ljra (£ 4
go Y Xy © (v C"/ifu) [x 55 ZI
kaJ: 52);/ Jr" Ufj i
CodetSvm | &
b Y X3 = (v,001) [’KIJ)T X3 o v
X}H"* 351, Fre d, 6%
Tsulucso 2 i a=edil
Sen x Sv/ucs viv Y Sufen GA My & U 7‘(%) >Jf’ ¢ 407

\1’0 Ky 31 X1 32 )CZ +S'j x} » (VY2 (3 U}cﬂﬂ-

SN )/v .
Sl trl o n o o (5 Yy Fe g = 3 Vi) = Db

Ivn v sl _F__.(v),,(*u), 4
Iobbo gen b [Hoo arun T wy csano ) xEY 06X
LiatAr Mk Ko X0 X2 ) X3, lvbbo
Mi_’} {xﬂ'hﬂd

F) 728 ¢} { -\ Aswmn CII’-’J\/
‘m NgMln Sgen AL (s cive Sobetsik B A L

Fodro sABL MR Xo X %Y Xy Sew I OtQin Dstedt)
St drpal QW (A OSMIa Sea b CuRdae



Paofsi - Mg ?;J

X'y + o x'0) 4 bxdy= 40
%¥luls &y x‘ts)z &,
2}

L‘J” flﬁ I'-'/V [S‘,:_

55wz 3eby ety sad

Xful: 3 +t4 =4 tet b Xy Bl J

v =30t ettt vl

-0
K0 =% HF 44 €8 LUt Go /4‘2 /

¢ L lrapm N MoGE AFA ASUCIRON
pod b =0+ (5-1)
2} Swv Jun (gt - In

pii Havelrdn 0w € yf
£ e” 3 AR

Mo Mo GEAMR g 3 ek
SVZuCiL;L. F Ln Mo My GF AFT)
" 1 _ - =) -
G (340 -2) =2 o -

W - —

NWARE 39‘* ik etk _ senl

[r tatnn Pv fo 1N vV

(36“”59 ad)

',...--—...-'""__- '

! | \, P : '2] - ¢ “9})"2W1¥

—~ - 3Spnl— - (w)—- lvbéo

( _3@”',1. 292]- -}-(}..;,-) —2 (Jeﬂtell*lﬂl):
5




PaoSLEmn 4°
ZJJ X' AX Avivitlak) Iy N

o F, Sur3ee, Y2iet y B= -y (Prshmeid)

r

faqn »i: A R L viehn Ak dere GU
Tt ]
e vi LS vwn So/u (5 en vikd
SL§HeMn
fran Yy & [xrsit vy Yo Auhvichn 1Y ot Bl
x, * e v, 3 ol Sedvcgan Mkl
S rsYe MY
?'J' "Vl?‘ /J )’;ﬂx\ g-—-’l’f;‘;

i 870 FE€ V2

-y T
i e O efwre by 2l o B
£ —= ¥ > g
* l
e v,

14 ;
g . & Vr}C’HVz = %:—aw

ASg (A Fwv [yew

)4 )z — iuf -2/
o Py g, S

Eo—s

LS wwn Fvw B fon tsmvn Y02 Qu-
L —s 7 ey —
fa-® b =
hib) $v &nan Jone k, (o ole.  (FSO LxssYsas b
L, ethud o we Ly o yho s
ne In Seh G- Y romarn W fn b N Fevels 8150
b, Lo (e m I fogs pilp How ETERERY av
Svlv ty-akl
Ve (n (o bgpvyoa Mk b, lxss , lew
1l L‘Q)x Fem| = Lhik) & ¥ >0

[ Por (b

Lyl L )ru)\l1 % 4

fpan oo

sy temadmy Y "
tu M My r)’[H/

A%

A
! Vv i,



P o (S Ll Ak 4:} fon ohe  Leeo

%) !-Zv['jf-w Y?b
*, b [em Bswp CIen

Sy X’ (xi x; - Xn) x'z A

fa porCrf cAnn

Lvn (Sent) Ak (A FetMP

Lxaphe . M
e ro. ¥ 4k '
€ e”, te ”/ L e zqk,ée";wr ko s,0 ta W
x Y actenn-

L s
Sicnwv MV LFS,

Fubtp Ao B BT TSEE o

fusS oM {-—/W/Vh'-/ ?s’)

— L3

cmw W ot




PhodLMmN- 53

X1 o 1|y & o
- ! X
(= [ * Lol vo A 4\1
" s o2l ¥ ,
Xy v Vv \-‘L (8] [ 1

(A tshar e Av h VR b/

p S v [ s bs BLE s

¥ MAgag2 Lvoormintiy
) J—Bv‘)‘ NEL
[\-/}' Sﬂ}{”’Mn’-

Lwn  Sel(Ser A0 tsoenm Mk Sss e mm JUPT W2
&) x 2[4, 4,-4,3)

lvkbos  Lw Sl €S il {tn b Ay wsfeo FADIAM
St vin

i} C\
X’[a)'l € (1 | % 94 -
] -1
Cy o)

s

- (thul-l-(l S-tw)r -4 "'CtS-MI}— ’f‘('lf-/)' -I-J_/

[l A ke b Joams LR Sele (D (A AN
Moo FANRS .



Protslent 6

Si I xtzl {gaz}™
(52 r9)> o
NEl-mle S3Cien fa
Fanccgwwkr Sgmeld/
ps 0% > g s
-——————'——"‘_—2 T, y ) e){
(S'z) '{’ci ((9'2)‘1—}-‘-}_)2 - e
pw Eutv NS colths, e (B ypfcny PR ECER
_f_z_:_“_’i_ - o/
(st+a*)t L e sZtal
2
par (5-)° o (&) g , _4
7 4 —_—
[CS'Z)"'Hi) (C S-L)z-}"i)?‘ ((9-2)7'+‘1)1
o 2...-—
A (82‘.%(053]—) = _(___S__E)_,__.’g—'———- Mixpnvte  LR§
L(sﬁz)"n‘&)?' FAA LS
A Myin _____c}__.__ = & 3 . v X (g_z)z_% ‘
1 ‘L 1 ‘2_4'03- c '_--—-.———-2_ - -
(s-¥ ((s-0)* +a)

9
-7 A%
L( / ) Pty

4
34 (- ) ¥ i, [ (50 7% )

({52319 )"
L '
. 3k (-0 HRER vk, (52 = Tk : q
((§_3)3+q_)7— (&5—2)31-3_)7-
H’l’rj’\’,—l*u

Lk bo Thod ky 50
-9 & 3k, -k, 2l & )(&:3)(‘-1

MTRELR
Ay k’.:“‘g r k=2
x5 L ettt et - ! (as;fj 1 [ang
?‘ ¢ ¥ ¢ ((f»zf"m)" )
f'en W’V)V L f‘f’"ffb-;/ x au NS e L/
2l 71
x(r: € bt 3k +f6L€'sml- ) gt L kg =

A~ s ]



Do b il My T2
/L x‘\ 2 X 4 2Y 4
U: X {!-Q\(j +£

opiFn vEuy Gw b fstenr A dspat WEAGVA

J'vn/]u Al favypeigdoyo A & U

of W4Ty &)

varaxtby t b5 o SISHEMA Safon TIAI
g3 pvosl-Ner e STS Frmn ey GE APD PS-CTAYO

() 3)05)
[n  Matas? "e (l 7—) drtar (A
2 b

Lagy = S(Y-Y)

v VR[ALE/

e | N
1 iy () =k s
¢ M\ ()
' ne n ,
V2o U my b bt Y nsy L {vnhy b 2Ictn
X*Z‘DZO =0 b:'l/Z‘X’ ____\I
ES  wwn Qletn M Jowit O ‘\{z:)TV
r - %
(ravuwm;’u g4 Iyt mn MM bF Aty ) !
R Y Lo m U Ju v vhe ken
= TS
oS Ve BU V2 s onkuGerhl 1 (2, -4/
Lukbo g -4) & P sodly®
9-(" (4, 2) EJ T St 2 v N5l
elt AR
g1 - ‘ T e M 1o AR
- ze’t N
Pincang me Y
Fr3y

/ ‘I.f = ‘ﬂyt
A fa
/ MoMe b Ak O




Pyo At T

—
VAMY 1 gustAa ywn Svbeisea (AR FIIVIAL

Nk A LM W MMy b At O }
N Fowe vk VARMSA o Ak (s (allbx +/

vt
fu s voy 2 F (’f‘ L S hcgen  (MoALOiRy
% ) "Ly eTH[ kdh

() g () 95”("2‘“]’) @m[ LI

d"'oﬂz'ﬂw
Fuatin 45X kA,
CuluLty ¢«

ageti) +[¢)

il Q/‘)’ “J‘/)f
(N2 Cvin M 93 s el e oy
J

a—— - —

erl‘ 1 ) (d 6_3__);
4

5k
--i ZES-L (] ""l ZE’
Y-y )
1(1 erl-\uzo m(l e2 )
o+ o et 2,0
o e v 2 ¥ vt

1 _ L o ,

: z 2 |=2

5 O 2 (o { . : S, -
¢ ] | &t g™ o-sH vt

y Y ’ -



¢ - b
[ Vi 6o (‘“’ - e”) rbo\
: sh |-z o1k
Bv) o, e 10
-26 \:
:(.8/r(: '%;3;/[’/)/]’ %
- Xy " - brunlsen  dwan #Etasin
:é e )J- ~ 28 ne vwAh fi-c $ O
Y # o
.-II ol
sa il 2l J
-”/21" L&:N {:( Q},’B {_’z_{_,) (af
- x =
+ arm  Siabulna
R o erd? )

(ravi Lo

Wodle G AN S

Sulvisen G a9l
, T
[m\) ) 2’(-&/, ) 4‘( 2
(M by 2t
Y )j /zr Svl\/ én

- 20, P s tav Yz A5
L -
ahipavy ToRT,  JNE 2 o Sl e & o

&
MESMA l’“'ﬁ}'ﬁ | %

g MLl fo ¥'>.o

Z—;,.vnj (1 car

o ¥ AElwyil=e

- R
fLi-cyn Mk
\ YAV Grath!
VERET Oty

WEP

Netn v
fﬂvﬂ"ﬁ-}?/
My} en Al




oo Lir Mt |

ap—
e —

OnIbl Vbl QU
W (m tAA Yremash STwv Guinnm

vy ¢ws atkek x!zo
5k % y'=0o Sin SWAnLiin)

Cotv
5
> : %
Tk %—- (¥}), ythH) = :=-;
- -

kl e”‘“u!) “T%0
X — 5o
o S




oo 8 Li- i

5/ Grn AN

\ "

i Fe s

Q U re

‘3[?“)0



