SERIES DE FUNCIONES.

1.- Estudia la convergencia puntual y uniforme de las siguientes series de funciones ) f,(x)
en los intervalos que se indican:

a) fu(z) = rim, en R 13)jg(x):=;§§§,en1R\{0} ¢) fulz) = &, en [—=M, M]

d) fu(z) = 7757, en (1,00) e) fu(x) = =, en [0,a] con a < 1; también en [0, 1].

2.- ;Cual de las siguientes series de funciones converge uniformemente en el intervalo [50, 72]7

"+ 1 . nx—1 S . r+n
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3.-S id
e considera f(x 2n2$+1

a) Halla el dominio de convergencia absoluta de la serie.

b) En que intervalo hay convergencia uniforme?; Donde no hay convergencia uniforme? ; Donde
es f continua?

4.- Estudiar la convergencia puntual, absoluta y uniforme de las series:

a) >0 2 senng b) 37 3 (1 + cos? z).

n=1 n!

sennx
5.- Comprueba que la funcién f(x) = Z ———, para z € R, tiene derivada continua.
n3

n=1
6.- Escribe en forma de serie las siguientes integrales:

“sent a o—a?
/ dt y / dx
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7.- Estudia si la funcién f(z) = *23%, para x # 0y f(0) =1, es desarrollable en serie de
potencias en .

8.- Encontra los intervalos de convergencia de las siguientes series de potencias. Determinar
la convergencia en los extremos.

a) Yool L b)Yl m o) i at ) Y, 2ma
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9.- Calcula el radio de convergencia de la serie Y | a,z", en los siguinetes casos:
a) a, = 1/n" b) a, = n™/n! be a, = 1/n"?
d) a, = 1 si n es un cuadrado de un nimero natural y a, = 0 en otro caso.

e) Si a, = 1 cuando n = m! para m € Ny a = 0 en otro caso.

1-3-5-....-(2n—1)
1-2-4-.....-2n

f) Si agpi1 = y as, =0, paran > 1.



10.- Sean las series de funciones:

[eS) " [eS) 2" )
2
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Comprueba que la primera serie converge en [—1, 1]; que la tercera no converge en ningiin punto
de [—1,1] \ {0} y que para la segunda hay al menos un punto de [—1, 1] en la que la serie no es
convergente

00 —1)» 2n
11.- Se considera la serie de potencias Z %
n(n!
n=0

es infinito. Si se denota por f la funcién suma, comprueba que

. Comprueba que su radio de convergencia

zf"(x)+ f'(x) + xf(x) =0  paratodo x€R.
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12.- Calcula la derivada décima de la funcién f(x) = 2°” en x = 0.

13.- Dada la serie de potencias y - a,z" de modo que existen a y S de modo que
Qp + @y 1+ Pay,_o =0 para cada n>2:
a) Demuestra que esta serie tiene radio de convergencia no nulo.

b) Demuestra que si x es un nimero real en el que la serie es convergente, la suma de la serie,
S(x), verifica que:
(14 ax + B2*)S(x) = ag + (aag + a;)x.

o0 (_1)n+1
14.- Demuesta que g —— =1In2.
n
n=1

15.- Determina los radios de convergencia y las funciones suma de las siguientes series de
potencias:

2n—1
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16.- ;Cudl de las siguientes funciones no es continua en x = 27

a) f(x) :/Oxx/l—l—senndt b) f(:c)zzx;1
AR 2 = —~ (3—z)"
b S = [ N e (A RCED SR




