






ANÁLISIS MATEMÁTICO BÁSICO.

CONJUNTOS ORDENADOS.

RELACIONES DE ORDEN.

Definición. 1. Dada un conjunto A y una relación R sobre él, decimos que

la relación es de orden si se verifica las siguientes propiedades:

Reflexiva: para todo a ∈ A se tiene que aRa.

Antisimétrica: para todo par de elementos a, b ∈ A de modo que aRb

y bRa se verifica que a = b.

Transitiva: para a, b, c ∈ A si aRb y bRc, entonces necesariamente

aRc.

Un ejemplo claro de relación de orden es el orden natural de los números

Naturales.

Definición. 2. Un conjunto A se dice que es

Parcialmente ordenado:: si sobre A se ha establecido una relación

de orden.

Totalmente ordenado: si sobre A se ha establecido una relación de

orden (la notamos por ”≤”) de modo que para todo x, y ∈ A se tiene

que o bien x ≤ y o bien y ≤ x.

Ejemplo. 1. Dado un conjunto A se considera el conjunto de todos sus

subconjunto P(A). Dados C1, C2 ∈ P(A) se dice que C1 ≤ C2 si C1 ⊆ C2.

Es fácil comprobar que lo anterior es una relación de orden sobre P(A). Es

fácil también ver que P(A) no es un conjunto totalmente ordenado si A

tiene la menos dos elementos ¿por qué?

Los conjuntos de números, menos C, son ejemplos de conjuntos totalmente

ordenados. Entender el orden de R es esencial en un curso de funciones de

una variable real.

Definición. 3. Sea (A,≤) un conjunto ordenado y sea B ⊆ A.
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a: se dice que M ∈ A es una cota superior de B si b ≤ M para todo

b ∈ B.

b: se dice que m ∈ A es una cota inferior de B si m ≤ b para todo

b ∈ B.

c: se dice que alpha ∈ A es el supremo de B, notamos por α = supB,

si es la menor de las cotas superiores de B; es decir si

α es cota superior de B y

para todo M cota superior de B se tiene que α ≤M .

d: Si α = supB y además α ∈ B se dice que α es el máximo de B

(escribimos α = máxB).

e: se dice que β ∈ A es el ı́nfimo de B, notamos por β = ı́nf B, si es

la mayor de las cotas inferiores de B; es decir si

β es cota inferior de B y

para todo m cota inferior de B se tiene que m ≤ β.

f: Si β = ı́nf B y además β ∈ B se dice que β es el mı́nimo de B

(escribimos β = mı́nB).

Ejemplo. 2. Sea B = {n ∈ N : n es múltiplo de 3 }.

2 es cota inferión de B. Claro, 2 ≤ 3k para todo k = 1, 2, 3, ........

3 = mı́nB.

B no tiene cotas superiores en N. No existe M ∈ N tal que 3k ≤ M

para todo k = 1, 2, 3, .... Claro, no puede ocurrir que 3M ≤M .

Por lo anterior, B no tiene supremo.

Una propiedad particular de los números naturales N es la de estar bien

ordenados. Solo los naturales tienen esta propiedad entre los conjuntos de

números.

Definición. 4. Un conjunto (A;≤) ordenado se dice que está bien orde-

nado si para todo subconjunto B ⊆ A no vacio (B 6= ∅) se verifica que

existe mı́nB.
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