LIMITES DE FUNCIONES DE VARIABLE REAL.

1.- Halla el domonio de las siguientes funciones:

2) f0) =VI=FE  b) f@) = VI—VI—Z o) f(z) = VT E =5 7]
d) f(z) = Vsenz —cosz ) f(x)=vVa+5-va—-T f) f(z) =In(lnz)
g flx)= \/;*_W h) f(z) =In(v/z —4—+6—2x) i) f(z) = arctan(1=22).

2.- Calcula lim,_,, f(z) para las funciones f : A CR — R en los casos siguientes:

a) A=R\{0},a=0 y f(z)=1/z  b)A=R\{0},a=0 y f(z)=u2z/lz]
x?—4

T — 2

x3 —3

2 —4

c) A=R\{2},a=2 y f(z) =

d) A=R\{-2,2},a=-2 y f(x)=

r si xel0,1)

e) A=10,2),a=1 y f(z)=
r—1 si xe[l,2)

23+ 622+
£)a=0y J@) ==

apt” + ap 12"+ .+ ax+a
3.- Demuestra que: lim ! ! 0

€ R sivy solosim > n. ;Cuinto
w00 by ™ + by 2™+ .+ by + by Y -

vale este limite?

4.- Estudia la existencia de lim,_,, f(z), calcilalo cuando exista, en los siguientes casos:

I3 x27:1: T — X
a) a=1y f(r)= 25525 b)a=0y f(r)= LE0e
c) a=0y f(x) \/5%114 d)a=0y f(x)=cos-

5.- Estudia en que puntos de a € A existe el limite o los limites laterales de las funciones
f:ACR —> R Slgmentes
3 si oz e (—4,0)

0 si x=0 3z si e (—1,1)

a) f(z) = b) f(x) =
¥+1 si z€(0,2) 20 si x€][l,3)

c) f(z) = 0 si x=0 ,con Aiguala(—4,4), (-1,3] y R respectivamente.

241 si >0



6.- a) Si no existen los limites lim, ,, f(z) ni lim,_,, g(z) ;pueden existir lim, .,(f + g)(x)
y limg_q fg(x)?
b) Si existen los limites lim, ., f(z) y lim,(f + g)(z) {puede existir lim,,, g(x)?
c) Si existe el limite lim,_,, f(z) y no existe lim,_,, g(x) {puede existir lim,_,,(f + g)(x)?
d) Si existen los limites lim,_,, f(z) y lim,_,, fg(x) {puede existir lim, ,, g(x) ?

7.- Prueba que: a) lim,_,, f(x) = limy,_o f(a + h);
b) y que lim, ,o+ f(1/2) = lim,_,o f(x).

8.- Calcula lim, o, f(x) y lim,_, . f(z) para las funciones f : A CR — R en los siguientes
Casos:

a) A=R\{0} y f(z)=1/z  b) A=R\{2} Yf(x):i:;
c) A=R\{-1,1} vy f(w)z‘iz—_gf d) A=(400) ¥ f(@:%
e) A=(-00,2) y f(x):75;_—i_115‘

9.- Estudia el limite en +o00 de f : (0,00) — R en los casos siguientes:
a) f(x) =senx b) f(x) = =22

10.- Calcula los siguientes limites supuesto que lim, o ** = 1.
7 sen 2 3 se ? sen? 2
a) lim, o 2= b) lim, o 5222 (a,b > 0) c) lim,_,o *5=.

11.- Si existe lim,_,, f(x) = b, entonces prueba que:
a) si ¢ > b existe 6 > 0 de modo que 0 < |z — a| < § implica f(x) < ¢;

b) si ¢ < b existe § > 0 de modo que 0 < |x — a| < ¢ implica f(z) > c.

12.- Supongamos que existen lim,_,, f(z) y lim,_,, g(z). Prueba que:
a) si f(x) < g(z) para todo x, entonces lim, ., f(x) < lim,_, g(x);
b) si f(z) < h(z) < g(x) para todo x y lim, ., f(x) = lim,_,, g(z), entonces lim,_,, h(x) =

lim,_,, g(x).

13.- Si f: R — R es una funcién mondtona creciente y a € R, entonces puede ocurrir que:

a) f(a) <lim, .- f(2) b) f(a) < lim, .+ f(x) c) lim, .+ f(z) < lim, ,,- f(x)

d) lim, .+ f(x) > lim,, (44~ f(z) para todo € > 0.

14.- Calcula el siguiente limite por la derecha:

00
T

o)
0

n
lim (
z——27F
n=

15.- Si f,g : A C R — R son funciones tales que lim, ,, f(z) < lim,_,, g(x), prueba que
existe § > 0 tal que para 0 < |z —a| < ¢ con & € A, entonces f(x) < g(z) { Es cierta esta
propiedad si sustituimos 7 <” por 7<”?

16.- Sean f,g : A C R — R funciones tales que existen lim,_,, f(z) y lim,_,, g(z). Prueba
que:



a) si h(z) = max{f(x),g(x)}, existe lim,_,, h(x);
b) si h(z) = min{f(z), g(x)}, existe lim, _,, h(z);

c) si h(x) = |f(z)], existe lim,_,, h(z).
17.- Sea f : A C R — R de modo que existe lim,_,, | f(z)| ;Es cierto que existe lim,_,, f(z)?

18.- Sea f : R — R una funcién prueba que
A) son equivalentes

1) existe lim, ., f(z) = {;

2) existe lim, o+ f(1) =1;
B) son equivalentes

1) existe lim, ,,+ f(z) =

l
2) existe lim, o f(a + %) =



