ALGEBRA LINEAL

Propiedades del Producto de Matrices.

La operacion mas importante con matrices es la Propiedades de
la Multiplicacién de Matrices.

Vamos a trabajar con matrices cuadradas. De todas formas, las
propiedades que vamos a escribir a continuacién son ciertas siempre
que las operaciones que alli aparezcan tengan sentido.

Notacidn: para abreviar escribiremos M, ., (R) = M,,.

Proposition 0.1. Sean A, B y C € M,,, entonces

a) A(BC) = (AB)C (Propiedad asociativa).

b) A(B+C)=AB+ AC (Propiedad distributiva).
c) (B+C)A=BA+ CA.
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d) Sil= , matriz tdentidad, entonces

0 0 1
TA=AI=A (I elemento neutro del producto).

Demostracion: Dejamos ¢) y d) como ejercicios.
a) Escribimos A = (a;j), B = (b;;) v C = (¢;;). Sean D =
A(BC) = (d;j) vy E=(AB)C = (e;;), entonces

dij =Y aix(d brecrj) =

k=1 t=1

usando la propiedes distributiva, conmutativa y asociativa de R

n n

Z(Z i gbr,i)crj = €i

t=1 k=1

paratodo:=1,2,..ny j=1,2,..,n. Luego D = FE.
b)SiD=A(B+C)con D= (d;;) v E=AB+ AC con E = (e; ),
entonces

n

di ; = Z ;g (bij +crj) = Z(ai,kbk,j + a; kCrj) =
k=1

k=1
1
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Observacion 1. En general no es cierto que para todas par de matrices
A, B € M, se tenga que AB = BA. FEs decir, la multiplicacion de
matrices no es conmutativa.
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Dada una matriz A € M,,, su matriz inversa serfa otra A~! de modo

Ejemplo 1.

en cambio

que
AAT = ATTA=1T.
Pero esto no va siempre a existir. Claro, sea un sistema de n ecuaciones

con n incégnitas (con matriz de coeficientes A)
Az =10

incompatible, sin solucién. En este caso no puede existir A™!, ya que

sl existiese
Ar =B = AYAz = A7 = r=A"1

tendriamos una solucién.

Ejemplo 2. Fl sistema
20 +3y = 1 N 2 3 z\ (1
dr+6y = 1 4 6 y ) \1
: ‘ ‘ 2 3 .
es incompatible, luego la matriz A 46 )M puede tener inversa.
Observacion 2. No toda matriz A € M, tiene matriz inversa.
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