V.C.A.F. Hoja 7

1.- Sea (X, ' un espacio normado
a) Probar que la adherencia de la bola abierta es la correspondiente bola
cerrada.

b) Si B,(r) € Bp(s), probar que r = s y que lla-bll = s-r.

2.- Probar que en todo espacio de Banach toda sucesidén de bolas cerradas,

no vacias, y encajadas (e.d. By 1(rn+1) € B, (r,) ¥n € N) tienen todas
n+ n
ellas un punto en comun.
3.- Sea X un espacio normado. Sea By la bola unidad. Probar que By es un
conjunto convexo.
. oz . n
4.- Poner un ejemplo de una sucesidén, de sucesiones, gn = (xk)‘ff:1 n € N,

que verifique que:

a) (&,) pertenece a {y, y ¢, converge a 0 en {,, pero no converge en &
b) (&,) pertenece a £y, y £,, converge a 0 en {,, pero no converge en £,

c) (€,) pertenece

V)

£, y £, converge a 0 en {,, pero no converge en &

d) (&,) pertenece

V)

cy v ¢,, converge en c;, pero no converge en £,

5.- Encontrar x € c;, tal que x ¢ Ep para todo p € [1,m).

6.— a) si I, y 11, son dos normas sobre un espacio vectorial X,
probar que las expresiones:
all I + Bl (@,B>0) y  max{ll N, Il I}

definen nuevas normas sobre X.

b) Calcular la bola unidad cerrada en R2 en la norma
1= max{Il NI,20 l,}.
7.- Comprobar que en R? H(xl,x2)Hp = (|x1|p + |x2|p)1”% 0<p<l, no es

una norma sobre RZ,

8.- Sea X un espacio normado separable e Y € X un subespacio vectorial

cerrado. Probar que Y es separable.



9.- Determinar cual de los siguientes conjuntos es convexo:

1
1) {£f € C[0,1] : I f(t)dt =1 1}
0
2) {x € by : lxlly, € (1,2) }
3) {x = (xn);o:1 € cy : x, = 1/n V¥n € N}
10.- Sea (X, I ) un espacio de Banach. Si A € X tiene la propiedad de que
para todo € > 0 existe un conjunto finito F = {x{,X,,...,%X;} & X de modo que

A & F + €Bg, probar que A es un conjunto precompacto (e.d. A es compacto).



