ANALISIS DE VARIABLE REAL (M1): EXAMEN EXTRAORDINARIO
(29 DE JUNIO DE 2026)

1. (1 punto)

(a) Enuncia el Axioma del Supremo en R.

(b) Demuestra que si A C R es un conjunto no vacio, acotado superiormente y
—A={-z:z € A},
entonces —A estd acotado inferiormente. Halla la relacién que existe entre el supremo de
Ay el infimo de —A.
2. (1 punto)
Calcula, si existen, los limites de las siguientes sucesiones:

( ) lim ( i + 1 4 . 1 ) (b) 1§ ('ﬂ.5 + 2n + 1)““3}1/“)
2 o e A g im | —————— .
n—o0o ‘v/n2+1 \/ﬂ2+2 ‘/n2+n o n5+1

3. (1 punto)

Estudia la convergencia, y la convergencia absoluta, de las siguientes series:

@ Y ("‘52)“2 L 3

n=1 n=1 log n+ 1)
4. (1 punto)
Calcula, si existen, los siguientes limites:
. (2% 2026 1 T 1
Gl * s senz- (2*+x )1 ) og'( +:1:)_
T—00 3+ 20 23 sen?(2z)
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5.- (Teoria,1 punto). Sea f : (a,b) — R una funcién mondétona decreciente. Sea xg € (a, b).
Prueba que existe lim, _, ,- f(x) y existe My, 4 f(x). Prueba ademds que

lim f(a) > lfm“_f(:r).

T — T, /=% Ty

6.- (1 punto). Sea f una funcién tal que 0 < f’(x) < m para todo # € R. Prueba que la

f(=z)

funcién g(z) = 2 — o uniformemente continua en todo R.
m

Senr cosr —senx

7.- (1 punto). Calcu]a/ dx

cos?z +1

8.- (1 punto). Se considera la funcién f(z) = ze* para € [0, 2]. Calcula el drea de la region
plana delimitada entre la grafica de f, la recta tangente a f por el punto (1,¢) y las rectas 2 = 0
ey=0.

9.- (Teoria,l punto). Sea f : [a,00) una funcién continua. Prueba que existe / f(t) dt si
Ja

y solo si para todo € > 0 existe M > 0 de modo que si 2y, 22 > M, entonces

I/zf(t) dt] < e.

o0 n
10.- (1 punto). Se considea la funcién f(z) = Z :r:__ Calcula el dominio de f y también
n=1 n?

f(0).

Observaciones: Para realizar el examen solo se empleardan papel y boligrafo.
El examen tiene una duracién de hasta 3h horas. Una vez comenzado, no se podra salir del

aula antes de 45 minutos.

Revisién del examen: tendrd lugar el dia 7 de Julio a las 9h en el despacho 484. No es
obligatorio acudir a la revision.
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