ANALISIS DE VARIABLE REAL (M1): EXAMEN FINAL
(29 DE MAYO DE 2026)

. (1 punto) Demuestra, usando solo la definicién de limite y de supremo, que toda sucesién

de niimeros reales, mondtona creciente y acotada superiormente converge a su supremo.

. (1 punto)

Sea a € [1,2] y sea {Zn }nen la sucesién definida como
Ty=i@, Dnil =:r,21-2:1':n+2, n € N.

Estudia la convergencia de {z,}nen, en funcién del valor de a y calcula su limite en caso
positivo.
. (1 punto)

Calcula los siguientes limites:
sen’z - sen (1/2°)

(a) (0.5 puntos) lim —————— (b) (0.5 puntos) lim

21 2 — \/ a0+ logz - (1 —cosz)

. (1 punto)

(i) (0.5 puntos) Calcula los valores a € [0,00) para los cuales la siguiente serie es conver-

gente:

(17) (0.5 puntos) Estudia la convergencia y la convergencia absoluta de la serie:

i )*(n+ 1)
(n? +2)logn

=2



EXAMEN FINAL. ANALISIS DE VARIABLE REAL (m1).
Segundo PARCIAL. 29 de Mayo de 2026.

5.- (Teoria, 1 punto). Sea f : [a,b] — R continua en todo [a, b]. Prucba que existe xo € [a, b]
de modo que
f(zo) > f(x) para todo  z € [a,b).

6.- (1 punto). Sea f : [a,b] — R de modo que cxiste f” en [a,b] y existe zy € (a,b) de
modo que

F(a)(@o — a) + f(a) = f(o).

Demuestra que existe un z; € (a,b) para cl cual f’(z;) = 0.

1
7.- (1 to). Calcul — dz.
(1 punto). Calcula /1_m T

|
8.- (1 punto). ; Existe la integral / % dz.
R

3
9.- (1 punto). ;Es cierta la igualdad / sen(z — g) +cost + 2 dx = 67
0

b
10.- (Teoria, 1 punto). Sean f, : [a,b] — R tal que existen / fn(t)dt para todo n € N.

81 flz)= Z fn(x) uniformemente en [a, b], prucba que
n=1

b 00 p
/a f(t)dt:; /a fu(t)dt.

(Indicacién: Podemos usar todo lo que sepamos sobre convergencia de sucesiones de fun-
ciones).

Observaciones: Para realizar el examen solo se empleardn papel y boligrafo.
El examen tiene una duracién de hasta 3h horas. Una vez comenzado, no se podré salir del
aula antes de 45 minutos.

Revisién del examen: El préximo Miércoles 9 de Junio a las 9h en el despacho 484. No
es obligatorio acudir a la revisién.
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