EUACIONES DIFERENCIALES, GRUPO B. EXAMEN FINAL DEL 18/01/2019.

TEST TEORICO-PRACTICO

Decir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas o, en el caso de la pregunta 5,

escribir el nimero pedido.

1. Sean f : Q — R™ un campo de clase C!, x € Q, y supongamos que existe lim;_, o ®(t,z) = zo.

Entonces zg es un punto de equilibrio.

2. Si f:R™ — R" esta definida por f(z1,...,2,) = (| cosxy|,|cosz,_1|?%, ...,| cos 21|™) entonces existe
una tnica solucion del problema z/(t) = f(z(t)), ©(0) = (7/2,...,7/2), definida en todo R.

3. Sea f : R" — R" de clase C'. Si una orbita O, esta acotada entonces es un punto de equilibrio o

una orbita periédica no constante.

4. Sea ¢(t,x,y, z) el flujo del sistema

Z'(t) = 2x(t) + 3y(t) sen z(t)
Y (t) = cos® x(t) +y(t) +4z(t)
Z'(t) = 6x(t) seny(t) — 3z(t).
Entonces vol ({¢(—14,2,y,2) : 22 4+ 1% 4 2% <9}) = oo,

5. Sea f € C'(R?,R?) acotado tal que f(0,0) = (0,0) y

Df(0,0) = (i ;) :

Entonces el conjunto {(z,y) € R? : lim;—, o é(t,7,y) = (0,0)} tiene interior vacio.

6. Sea f = (f17f27f3) € CI(R37R3) tal que f(07070) = (07070) y
z1f1+ zafo +3f3 <0 en R*\ {(0,0,0)}.

Entonces (0,0,0) es el tinico punto de equilibrio de f, y su cuenca de atraccion es todo R3,

7. Sea ¢(t7 o, Yo, )‘) = (¢1 (ta o, Yo, )a (Z)Q(t Zo, Yo, )) la solucion del problema
)

2’ (t) = z(t)? + y(t)? sen A
Y (t) = x(t)* cos A + y(t)?
2(0) = 20,4(0) = o

Para todo A € R y para todo ¢t donde esté definida la solucién, existe

83¢(t7 Z0, Yo, A)
OtON?

= (2 + sen(\)da(t, o, 1o, N)?, 2 + cos(N) 1 (¢, 2o, Yo, )\)2) )



8. Si U :R® — R es de clase C? y estd acotado inferiormente entonces las soluciones de z”(t) =
—VU (x(t)) estan definidas para todo t € R.

9. Sea g(x,vy,2) = 3 +x+y>+ 22— 1. Los conjuntos de nivel g71(0) y g~*(12) tienen diferente ntimero

de componentes conexas.

10. Los sistemas

son topolégicamente conjugados.

Este test supone 2,5 puntos de la nota del examen. Cada pregunta acertada suma 0,25 puntos, y cada pregunta fallada

resta 0,15. Las preguntas no respondidas ni suman ni restan puntos.



