Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada
fraccionaria inducida por un peso radial

Elena de la Rosa

Departamento de Anélisis Matematico...
Universidad de Malaga

Trabajo con José Angel Pelaez

XX Encuentros de Analisis Real y Complejo
Cartagena, Espaiia.
28 de Mayo 2022

Elena de la Rosa Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada fraccic



Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
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Notacién

Notacién

D={zeC:|z|<1}.
#(D) =1{g : g es analitica en D}.
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
fllHp = sup Mp(r,f)= sup (—f If(re’t)lpdt) <oo, fe (D)
1 127 Jo

=r< O<r<
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Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
fllHp = sup Mp(r,f)= sup (—f If(re’t)lpdt) <oo, fe (D)
1 127 Jo

=r< O<r<

H*® = {f € #(D) y acotada }
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
fllHp = sup Mp(r,f)= sup (—f If(re’t)lpdt) <oo, fe (D)
1 127 Jo

=r< O<r<

H*® = {f € #(D) y acotada }

o Para una funcién integrable w:[0,1) — [0,00), la extensién a D definida por
w(z)=w(lzl), zeD, se llama peso radial.
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
Ifllye = sup Mp(r,F)= sup (znf If(re’t)lpdt) <oo, fe(D)
0

=r<l O=r<1

H*® = {f € #(D) y acotada }

o Para una funcién integrable w:[0,1) — [0,00), la extensién a D definida por
w(z)=w(lzl), zeD, se llama peso radial.

@ Para 0 < p<ooy un peso radial w, L? es el espacio de las funciones medibles f
tales que

dxdy

715, f IF(2)Po(z) dA(Z) <oo,  dA(z) ==
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
Ifllye = sup Mp(r,F)= sup (znf If(re’t)lpdt) <oo, fe(D)
0

=r<l O=r<1

H*® = {f € #(D) y acotada }

o Para una funcién integrable w:[0,1) — [0,00), la extensién a D definida por
w(z)=w(lzl), zeD, se llama peso radial.

@ Para 0 < p<ooy un peso radial w, L? es el espacio de las funciones medibles f
tales que

dxdy

715, f IF(2)Po(z) dA(Z) <oo,  dA(z) ==

o El espacio de Bergman con peso AD = #(D)n LY.
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
Ifllye = sup Mp(r,F)= sup (znf If(re’t)lpdt) <oo, fe(D)
0

=r<l O=r<1

H*® = {f € #(D) y acotada }

o Para una funcién integrable w:[0,1) — [0,00), la extensién a D definida por
w(z)=w(lzl), zeD, se llama peso radial.
@ Para 0 < p<ooy un peso radial w, L? es el espacio de las funciones medibles f
tales que
dx d
115 f If(2)IPw(z) dA(z) <oo, dA(z)= Xn 4
o El espacno de Bergman con peso AL = #(D)nLE.

° w(r )—fr w(s)ds. Suponemos que @&(r)>0, re(0,1), ya que en otro caso
=7#(D).
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Notacién

Notacién

e D={zeC:|z|<1}.
o 7(D)=1{g:g es analitica en D}.
@ Para 0<p<oo, HP es el espacio clasico de Hardy

1 2 i 1/p
Ifllye = sup Mp(r,F)= sup (znf If(re’t)lpdt) <oo, fe(D)
0

=r<l O=r<1

H*® = {f € #(D) y acotada }

o Para una funcién integrable w:[0,1) — [0,00), la extensién a D definida por
w(z)=w(lzl), zeD, se llama peso radial.

@ Para 0 < p<ooy un peso radial w, L? es el espacio de las funciones medibles f
tales que

dxdy

715, f IF(2)Po(z) dA(Z) <oo,  dA(z) ==

o El espacno de Bergman con peso AL = #(D)nLE.

° w(r )—fr w(s)ds. Suponemos que &(r)>0, re(0,1), ya que en otro caso
~ #(D).

o Para x=0, wy = fol r*w(r)dr.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo

n-1 i
||f||25):f[D|f(”)(z)|p(1—|z|)”pw(z)dA(z)+J;)|f(f)(0)|p, fe#(D), (1)

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo

n-1 i
||f||25):f[D|f(”)(z)|p(1—|z|)”pw(z)dA(z)+J;)|f(f)(0)|p, fe#(D), (1)

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
Juega un papel fundamental en los siguientes problemas:
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo

"Zl IFOO)P, fe(D), (1)

1115y = [ FEP 120 0@ 8A)+ 3

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
Juega un papel fundamental en los siguientes problemas:

@ Acotacién de la proyeccién de Bergman.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo
n-1 i
IF15, :fD|f(”)(z)|p(1—|z|)”pw(z)dA(z)+Z ifD©)P, fesD), (1)

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
Juega un papel fundamental en los siguientes problemas:

@ Acotacién de la proyeccién de Bergman.
@ Acotacién de ciertos operadores integrales, por ejemplo

Nie)= [ fOg @
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo

n-1 i
||f||25):f[D|f(”)(z)|p(1—|z|)”pw(z)dA(z)+J;)|f(f)(0)|p, fe#(D), (1)

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
Juega un papel fundamental en los siguientes problemas:

@ Acotacién de la proyeccién de Bergman.
@ Acotacién de ciertos operadores integrales, por ejemplo

Nie)= [ fOg @

@ Estimacion de la norma para determinadas funciones.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Para cada neNy O0<p<oo

n-1 i
||f||25):f[D|f(”)(z)|p(1—|z|)”pw(z)dA(z)+J;)|f(f)(0)|p, fe#(D), (1)

si w es un peso estandar, w(z) = (a+1)(1-1z/?)* para algin -1 < a < co.
Juega un papel fundamental en los siguientes problemas:

@ Acotacién de la proyeccién de Bergman.
@ Acotacién de ciertos operadores integrales, por ejemplo

Nie)= [ fOg @

@ Estimacion de la norma para determinadas funciones.

Problema

i Cuales son los pesos radiales w tales que se satisface (1)?
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Q we P siexiste C = C(w)>0 tal que @(r)sC@(%), 0<r<l.

Q we P si existen constantes k = k(w)>1y C = C(w) >0 tales que

Ca(r)=< f,lfT w(s)ds,0=r<1.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Q we P siexiste C = C(w)>0 tal que @(r)sC@(%), 0<r<l.

Q we P si existen constantes k = k(w)>1y C = C(w) >0 tales que

Ca(r)=< f,lfT w(s)ds,0=r<1.

Teorema Pelaez-Rattya (2021)

fmlf<">(z)|f’(1—|z|)""w( )dA z)+Z|f(J’ 0)1P < CIIfI,, f e 7(D)

si y solo si we 2.
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Problema principal y resultados previos

Formula de Littlewood-Paley

Q weP siexiste C=C(w)>0 tal que &(r) < C@(%) 0<r<l.
Q we P si existen constantes k = k(w)>1y C = C(w) >0 tales que
1
C@(r)sf,l k w(s)ds,0=r<l.

Teorema Pelaez-Rattya (2021)

fmlf<">(z)|f’(1—|z|)"*’w( )dA z)+Z|f(J’ 0)1P < CIIfI,, f e 7(D)

si y solo si we 2.

Teorema Pelaez-Rattya (2021)

115 = fD 1F(M(2)IP(1 - 121)"Pw(z) dA(z) + f 1FU)(0)IP, f € 76(D)

j=0

siysolosiwne2=9n9.
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Problema principal y resultados previos

Desigualdades Littlewood-Paley para derivadas fraccionarias

La derivada fraccionaria de Hardy-Littlewood de orden > 0: Para
f(z)= %0 f(n)z"e#(D)y >0,
2 KI(n+p+1)~

Dﬁ(f)(z)zr(ﬁﬂ)ng1 (1) f(n)z", zeD.
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Problema principal y resultados previos

Desigualdades Littlewood-Paley para derivadas fraccionarias

La derivada fraccionaria de Hardy-Littlewood de orden > 0: Para
f(z)= %0 f(n)z"e#(D)y >0,
2 KI(n+p+1)~

D L (e (7 7ED

Resultado conocido (que generaliza la desigualdad de L-P clasica)

DP(f)(2) =

IF15, fmﬁ 2)P(L-12)Pw(2) dA(z), fe (D), 2)

para cualquier 8,p>0 y cualquier peso estandar w(z) = (a+1)(1-|z*)%, a>-1.
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Problema principal y resultados previos

Desigualdades Littlewood-Paley para derivadas fraccionarias

La derivada fraccionaria de Hardy-Littlewood de orden > 0: Para
f(z)= %0 f(n)z"e#(D)y >0,
2 KI(n+p+1)~

DP(f)(z) = (m)z", zeD.

r(p+1) n; I'(n+1)
Resultado conocido (que generaliza la desigualdad de L-P clasica)
IIfII” f IDP(f)(2)IP(1-1z1)PPw(z) dA(z), fe (D), (2)

para cualquier ,p>0 y cualquier peso estandar w(z) = (a+1)(1-|z*)%, a >

Problema

i Cudles son los pesos radiales w tales que se verifica (2)?
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Problema principal y resultados previos

Desigualdades Littlewood-Paley para derivadas fraccionarias

La derivada fraccionaria de Hardy-Littlewood de orden > 0: Para
f(z)= %0 f(n)z"e#(D)y >0,
2 KI(n+p+1)~

D L (e (7 7ED

Resultado conocido (que generaliza la desigualdad de L-P clasica)

DP(f)(2) =

IF15, f|Dﬁ 2)P(L-12)Pw(2) dA(z), fe (D), 2)

para cualquier ,p>0 y cualquier peso estandar w(z) = (a+1)(1-|z*)%, a >

Problema

i Cudles son los pesos radiales w tales que se verifica (2)?

Para u e 2 definimos la derivada fraccionaria de f inducida por u

~

DH()(2)= Y (n) ,n ,ep, }
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Problema principal y resultados previos

Si p(z)=B(1-121%)P71, entonces pop.1 = F(ﬁ;l) [(n+1)

m, por tanto

Elena de la Rosa Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada fraccic



Problema principal y resultados previos

Si (z) = B(1~1212)P1, entonces a1 = "yt S por tanto

5 2I(n+p+1) 2 o & Fn) ,
DP(f)(z) = T(,B+1 ,7;1 T(n+ 1) ()z —n:1’u2n+1z, zeD
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Problema principal y resultados previos

Si u(z) =B(1-122)P1, entonces ppns1 = r(ﬁ;l) r{fgf;ﬂ), por tanto

x n+ﬁ+1) < f(n)
DO = sy oy ) (7= 5 e 7€
Ademas fi(z) = (1-1zI%)P,
1717, = f \DH(F)(2)Pi(2)Po(2) dA(z),  f e 7(D), (3)
o Jo

para cualquier 8, p >0y cualesquiera pesos estandar w y .
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Problema principal y resultados previos

Si u(z) =B(1-122)P1, entonces ppns1 = r(ﬁ;l) r{fgf;ﬂ), por tanto

x n+ﬁ+1) < f(n)
DO = sy oy ) (7= 5 e 7€
Ademas fi(z) = (1-1zI%)P,
1717, = f \DH(F)(2)Pi(2)Po(2) dA(z),  f e 7(D), (3)
o Jo

para cualquier 8, p >0y cualesquiera pesos estandar w y .

Problema

Sea p e 2. Describir los pesos radiales w tales que

115, = fD DY) (2)P(2)Pw(z) dA(z), e (D).
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Problema principal y resultados previos

Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0<p<ooy pe2. Entonces existe C = C(w,p, p) >0 tal que
fDID"‘(f)(z)Ipﬁ(z)pw(z) dA(z) < CIIfIIZp, f € #(D).

siy solo si we 9.
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Problema principal y resultados previos

Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0<p<ooy pe2. Entonces existe C = C(w,p, p) >0 tal que
fumlD”(f)(z)Ipﬁ(z)pw(z) dA(z) < CIIfIIZp, f € #(D).

siy solo si we 9.

Puntos y herramientas clave de la prueba:
© (Peldez-delaRosa). Sea 0<p<ooy pe?. Entonces existe C >0 tal que

< CMP(p’f)

Mp(r, D(f)) (2] :
P

O<sr<p<l, feA(D).
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Problema principal y resultados previos

Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0<p<ooy pe2. Entonces existe C = C(w,p, p) >0 tal que
fumlD”(f)(z)Ipﬁ(z)pw(z) dA(z) < CIIfIIZp, f € #(D).

siy solo si we 9.

Puntos y herramientas clave de la prueba:
© (Peldez-delaRosa). Sea 0<p<ooy pe?. Entonces existe C >0 tal que

(p,f)

M
Mp(r,DH(f))< C——"2, 0<r<p<1, fe#(D).

@ Bases universales de polinomios de Cesaro.
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Problema principal y resultados previos

Suficiencia: Supongamos ue? y we 2.
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Problema principal y resultados previos

Suficiencia: Supongamos ue? y we 2.
M,(p, f
My(r, DH(F)) < ¢ Mete:5)

, 0=sr<p<l, fes#(D).
r
;)
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Problema principal y resultados previos

Suficiencia: Supongamos ue? y we 2.

Mp(r,D”(f))sCMf(p’f), O<sr<p<l, fe(D).
()
p )< B N dr
||D“f||p f|D“(f A(z)Pw(z) dA(2) Cf Mp( \/_f)ﬁ(\/F)P (r)d

<cf ME(VF, F)o ()dr—ch M2 (r, Yo r2)dr

- cmg | )(%)+f[ ME(r, )| a(2) ar
{3y g o [t
sCM,‘,’(%,f) (%)w[ r/\/lprf) w(r)dr = CIFI,
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Problema principal y resultados previos

Necesidad: Consideramos como funciones test f(z) = z",

np
f 21 f(2)Pw(z)dA(z) < CP f 1217w (2)dA(2), neNU (0},
D Hopi1 D

lo que implica we 2.
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

El producto de Hadamard de un polinomio W(z) = Y. bxz¥, donde J es un
keJ

subconjunto finito de N'y f(z) = X% akz ke #(D) es

(W=f)(z Zakbkz, zeD.
keJ
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

El producto de Hadamard de un polinomio W(z) = Y. bxz¥, donde J es un
keJ

subconjunto finito de N'y f(z) = X% akz ke #(D) es

(W=f)(z Zakbkz, zeD.
keJ
2n+1
Sea Ap(z)= X z", f e #(D). Entonces
k=2n
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

El producto de Hadamard de un polinomio W(z) = Y. bxz¥, donde J es un
keJ

subconjunto finito de N'y f(z) = X% akz ke #(D) es

(W=f)(z Zakbkz, zeD.
keJ
2n+1
Sea Ap(z)= X z", f e #(D). Entonces
k=2n
o
oo 2011 )
Zakz =fO)+ Y Y azk=F(0)+ Y (f*An)(2)
n=0 k=2" n=0
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

El producto de Hadamard de un polinomio W(z) = Y. bxz¥, donde J es un
keJ

subconjunto finito de N'y f(z) = X% akz ke #(D) es

(W=f)(z Zakbkz, zeD.
ked
2n+1
Sea Ap(z)= X z", f e #(D). Entonces
k=2"
(1]
oo 2m1-1 o0
Zakz =f0)+) > azk=f(0 (0)+ Y (f*An)(2).
n=0 k=2" n=0
Q

I % Apllge < Clifllge, p>1,neN
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

Proposicién

Sea keN, k>1y ¥:R— R una funcién de C* tal que ¥ =1 en (—o0,1], ¥=0en
[k,00) y ¥ es decreciente y positiva en (1, k). Sea y(t) =¥ (£)-"¥(t) para todo

k=1 )
teR. Sea Vox(z)= X Y()Z y
j=0

e j G _] .
Vik(z) = u/( — )ZJ: y w( )zf, neN.

Entonces,
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

Proposicién

Sea keN, k>1y ¥:R— R una funcién de C* tal que ¥ =1 en (—o0,1], ¥=0en
[k,00) y ¥ es decreciente y positiva en (1, k). Sea y(t) =¥ (£)-"¥(t) para todo

k=1 )
teR. Sea Vox(z)= X Y()Z y
j=0

= J ; J ;
v, = ) = J, N.
«(2) j;JW(kn—l)z j:;,lw(k”_l)z ne
Entonces,
f(z)=) (Vak*f)(z), zeD, feA(D),
n=0
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

Proposicién

Sea keN, k>1y ¥:R— R una funcién de C* tal que ¥ =1 en (—o0,1], ¥=0en
[k,00) y ¥ es decreciente y positiva en (1, k). Sea y(t) =¥ (£)-"¥(t) para todo

k=1 )
teR. Sea Vox(z)= X Y()Z y
j=0

fo) kn+1 1
Vok(2) = Zw(k )z’— > w( ) neN
j=0 =kn=1
Entonces,
f(z)=) (Vak*f)(z), zeD, feA(D),
n=0

y para cada 0 < p < oo existe una constante C = C(p,¥, k) >0 tal que

I Vok* fllge < Clifllge, feHP, neN.
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Problema principal y resultados previos

Bases universales de polinomios de Cesaro.

Proposicién

Sea keN, k>1y ¥:R— R una funcién de C* tal que ¥ =1 en (—o0,1], ¥=0en
[k,00) y ¥ es decreciente y positiva en (1, k). Sea y(t) =¥ (£)-"¥(t) para todo

k=1 )
teR. Sea Vox(z)= X Y()Z y
j=0

0o . . Kkn+l_1
nk(z) Zw(k” 1) Z W( ) nenN
j: —kn-1
Entonces,
f(z)=) (Vak*f)(z), zeD, feA(D),
n=0

y para cada 0 < p < oo existe una constante C = C(p,¥, k) >0 tal que

I Vok* fllge < Clifllge, feHP, neN.

Mp(r,D¥(f))<C Osr<p<l, fe#(D).
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Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0 < p<oo and pe 2. Entonces
1712, = fD |DH(F)(2)PA(z)Pw(z) dA(z), f e 7(D),

si y solo si we 2.
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Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0 < p<oo and pe 2. Entonces
1712, = fD |DH(F)(2)PA(z)Pw(z) dA(z), f e 7(D),

si y solo si we 2.

Suficiencia: Supongamos pe2 vy we 2.
© Teorema de descomposicion de la norma (Pelaez- deIaRosa) Sean
O<p<oo,ne€PDy k=k(n)>1, keN tales que Cn(l——) f, ;rn(s)ds.
Entonces
171 annnv kxfly, fe(D),

donde {V,, x} es una base universal de polinomios de Cesaro.
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Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0 < p<oo and pe 2. Entonces

1715, = [ IDHE)PRE o) dAR),  Fe (D)

si y solo si we 2.

Suficiencia: Supongamos pe2 vy we 2.
© Teorema de descomposicion de la norma (Pelaez- deIaRosa) Sean

O<p<oo,ne€PDy k=k(n)>1, keN tales que Cn(l——) f, = n(s)ds.
Entonces

|f|| annnv k*fllp, fes(D),
donde {Vik} es una base universal de polinomios de Cesaro.
Q Si we P entonces wpp €9. Es mas, si existen k = k(w)>1y C; >0 tales que

lel—l (s )ds<f, 5 ( )ds, 0 < r <1 entonces existe Cp(w,u)>0

G s a(s)iP(s)ds< [ w(s)aP(s)ds, 0= r <1
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Teorema (Pelaez-delaRosa)

Sea w un peso radial, 0 < p<oo and pe 2. Entonces

1715, = [ IDHE)PRE o) dAR),  Fe (D)

si y solo si we 2.

Suficiencia: Supongamos pe2 vy we 2.
© Teorema de descomposicion de la norma (Pelaez- deIaRosa) Sean

O<p<oo,ne€PDy k=k(n)>1, keN tales que Cn(l——) f, = n(s)ds.
Entonces

|f|| annnvk*fn f e #(D),

donde {Vik} es una base universal de polinomios de Cesaro.
Q Si we P entonces wpp €9. Es mas, si existen k = k(w)>1y C; >0 tales que

lel—l (s )ds<f, 5 ( )ds, 0 < r <1 entonces existe Cp(w,u)>0

G s a(s)iP(s)ds< [ w(s)aP(s)ds, 0= r <1
Q Si we@, LeED y 0<p<oo, entonces wiiP € P.
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)
00
1715 = Zowkn IV % £12,,

IDHFIP, =Y (0fP)knl Vi x DPFIE,,

wiP  n=0
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)
00
1715 = Zowkn IV % £12,,

IDHFIP, =Y (0fP)knl Vi x DPFIE,,

wiP  n=0

@ Usando algunas caracterizaciones de las clases de pesos

ol S (7P )i
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)
00
1715 = Zowkn IV % £12,,

IDFIP, Z (BP) | Vo * DHFIZ,,

my n=0

@ Usando algunas caracterizaciones de las clases de pesos

ol S (7P )i

5
oo oo k"+1+1 P
||f||”p < C(0,p) Y, 0knl Vi x 15, = Clw,p) Y win | Y FU)Vik()Z
n=0 n=0 j=kn-1 Hp
- Ko #2J+1 1
Yow| X () nk(J 7| el Vorx DA,
n=1 j=kn-1 Hp

= C(w,p,p)

W1HGI ok x DU(F)I2 + Y. winptl, Vo x DR(F)IZ,,
n=1

= Clw,,p) Y (@ )r Vo x DH(F)I, < Clwpt pIIDA(F)IG
n= [
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Necesidad: Consideramos como funciones test f(z) =z",

|z|"P

1z|"Pw(z) dA(2) < Cff
D Hant1

¢t [ B ol a@) < [ (2)Po(2) dA(2)

P
Hopi1 D

Esta equivalencia implica w € 2.
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Corolario
Sea ue?2,0<p<ooy w un peso radial. Son equivalentes:
(i
fD IDH(F)(2)PR(z)Pw(z) dA(z) = Cllfl o, F € 7(D)

Elena de la Rosa Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada fraccic



Problema principal y resultados previos

Corolario

Sea ue?2,0<p<ooy w un peso radial. Son equivalentes:
(i)
f IDH(F)(2)PR(2)Pw(z) dA(z) < Cllfll o, f € (D)
lD w
(ii)
f IDH(F)(2)PA(2)Pw(z) dA(z) < Cllfll o, f(2)=2", neN
D '

(iii) we 2.

Corolario

Sea ue?2, 0<p<ooy w un peso radial. Son equivalentes:
(i)
[ 101 @PaP0(z)dAE) = g, e (D)
(i)
fmlD”(f)(z)lpﬁ(z)Pw(z) dA(z) = ”f”AZ’ f(z)=2z",neN

(iii) we .
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Formulacion de teoremas previos y problemas abiertos

Teorema (Peldez-Rattya)

Siwed, If15, < C oI (2)IP(1-12)"Pw(z) dA(2) + L5 IFD(0)IP, f € #(D).
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Formulacion de teoremas previos y problemas abiertos

Teorema (Peldez-Rattya)

Si wed, IfI5, < C foIf(M(2)P(1-121)"Pw(z) dA(z) + £ IFD(0)IP, f € (D).

Teorema (Peldez-Rittya)

SilfIS, <Clo F((2)IP(1-121)"Pw(z) dA(z) + X725 1FU)(0)IP, £ € #(D), entonces
existe C = C(w)>1y K=K(w)>1 tales que wy = Cwgx para todo x = 1.
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Formulacion de teoremas previos y problemas abiertos

Teorema (Peldez-Rattya)
Si wed, IfI5, < C foIf(M(2)P(1-121)"Pw(z) dA(z) + £ IFD(0)IP, f € (D).

Teorema (Peldez-Rittya)

Si ||f||iz < C [pIf("N(2)IP(1-121)"Pw(z) dA(z) + £1=5 1FD(0)IP, f € (D), entonces
existe C=C(w)>1y K=K(w)>1 tales que wy = Cwgx para todo x=1. Si w
satisface esta condicién, w e ..
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Formulacion de teoremas previos y problemas abiertos

Teorema (Peldez-Rattya)

Si wed, IfI5, < C foIf(M(2)P(1-121)"Pw(z) dA(z) + £ IFD(0)IP, f € (D).

Teorema (Peldez-Rittya)

Si ||f||iz < C [pIf("N(2)IP(1-121)"Pw(z) dA(z) + £1=5 1FD(0)IP, f € (D), entonces
existe C=C(w)>1y K=K(w)>1 tales que wy = Cwgx para todo x=1. Si w
satisface esta condicién, w e ..

9 C M [Proposicion 14, Pelaez- Rittya(2021)]
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Formulacion de teoremas previos y problemas abiertos

Teorema (Peldez-Rattya)
Si wed, IfI5, < C oM (2)IP(1-121)Pw(z) dA(2) + £ IFD(0)IP, £ € 7(D).

Teorema (Peldez-Rittya)

Si 115, < C fpIf()(2)IP(1 - |21)"Pw(2) dA(z) + £ 1Y) (0)IP, f € #(D), entonces

existe C=C(w)>1y K=K(w)>1 tales que wy = Cwgx para todo x=1. Si w
satisface esta condicién, w e . .

9 C M [Proposicion 14, Pelaez- Rittya(2021)]

1715, 5 [ FO )Pz Po() A z)+Z|ff) 0)P, f e (D)

siysolosiwe. /.
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Sea ue 2. Entonces

112, < fD IDH()(2)PR(2)Pw(z) dA(z), fe (D),

AP~

siysolosiwe® 6 we .M.

Elena de la Rosa Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada fraccic



Problema p pal y resultados pre

iGraciasl!

Elena de la Rosa Desigualdades de tipo Littlewood-Paley para una derivada fracci



	Notación
	Problema principal y resultados previos

