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No es sencillo referirse a la obra matematica de Alberto Dou sin ape-
lar a su espiritu multidisciplinar como pensador, historiador e ingeniero.
Esta actividad humanistica no se inicia en sus afios de madurez cientifica
como suele acaecer en la evolucion de un gran numero de cientificos del
pasado vy del presente de este pais. Bien por el contrario, este amplio aba-
nico de intereses fue ya cultivado desde los afios mas jovenes de Dou. A
los 35 afios poseia ya los titulos de Ingeniero de Caminos por Madrid
(1943), Licenciado en Filosofia por la Facultad de la Compafiia de Jesus
en Sarrid (1949) y Licenciado en Matematicas por la Universidad de Bar-
celona (1950). Su gran versatilidad se plasmaria incluso en su habilidad
para mantener un centro de actividad en diferentes y distantes lugares
geograficos: Madrid v Barcelona. Ese «apasionamiento vitaly al que se re-
fiere Guzman en su semblanza sobre Dou en este volumen, y su -enorme
capacidad de trabajo, le permiten concluir los anteriores estudios con gran
éxito, obteniendo Premio Extraordinario en Caminos y Matematicas.
Como estudiante de Filosofia, ademads de obtener una excelente califica-
cién, elabora una tesina, bajo la direccidn del padre Ramoén Puigreafagut,
que a mi juicio ilustra la amplitud de sus objetivos ya en sus afnos tem-
pranos. La tesina trataba sobre Probabilidad, Estadistica y Verdad y se ba-
saba en la obra de un prestigioso cientifico al que Dou seguiria mas tarde
la pista en el campo de la elasticidad: Richard Von Mises.

Los aspectos humanisticos v de ingeniero de Alberto Dou son objeto
de atencion de Miguel de Guzman y Emilio de la Rosa en este volumen.
Me centraré, pues, en la labor matematica de Dou, a quien tuve el honor
de reemplazar como Director del extinguido Departamento de Ecuacio-
nes Funcionales que, en alguna manera, hoy se prolonga en el Departa-
mento de Matematica Aplicada de esta Universidad.

Mis palabras no pretenderan analizar la labor matematica de Dou des-
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de su importante significado en la historia de nuestro campo en los ulti-
mos afos. Mis modestas aptitudes me aconsejan no tomar ese camino que
ademds serfa a todas luces incompleto dada la vigorosa actividad que afor-
tunadamente Alberto Dou atin mantiene y que muchos quisiéramos para
nosotros mismos.,

Mis palabras no podrian tampoco esquivar la acusacién de inquebran-
table fidelidad hacia este hombre que me tuvo como uno de sus ultimos
alumnos directos. Porque da idea de su calidad humana quisiera referir-
me, un instante, al cuidado y atencién con que guid mis primeros pasos
como cientffico desde que nada mds acabar su asignatura de ecuaciones
diferenciales de tercero, en el afio 1971, me tomara bajo su tutela perso-
nal haciéndome ayudante suyo en el ICAI, proponiéndome numerosas lec-
turas y estimulando mi asistencia a sus cursos de doctorado, antes inclu-
so de acabar mi licenciatura.

Tengo muy presente en mi memoria aquel dia de Junio del 71 en el
que Dou me entregé dos libros con el fin de que fuese preparando las cla-
ses del ICAL El primero de ellos era el Berg-McGregor [1] sobre una in-
troduccion a las ecucaciones en derivadas parciales. El segundo era el
Coddington-Levinston [2] una obra maestra y cita obligada en el estudio
de las ecucaciones diferenciales ordinarias. Recuerdo ain con admiracion
la cantidad de observaciones y correcciones de su pufio v letra, invadien-
do todos los mdrgenes sin dejar espacio en blanco alguno. Impresionaba
la cantidad de trabajo, en horas y esfuerzos, que aquel libro encerraba v
cuya posesion me quemaba las manos por el valor que sin duda tenia para
Dou. Recuerdo también, como si fuera ayer, la gran leccion de humani-
dad con la que Dou me obsequi6 al encajar, con envidiable serenidad, lo
que para mi s¢ presentaba como tragedia: aquellos libros me fueron ro-
bados de mi destartalado «dos caballos» y todos mis esfuerzos por encon-
trarlos, en el Rastro y en la cuesta de Moyano, habian sido estériles.

Intentando comenzar una descripcién de la labor matemadtica de Dou,
y tras algunas horas delante de su voluminoso curriculum, me ha pareci-
do distinguir al menos tres etapas en su trayectoria qgue esbozaré a conti-
nuacién. La primera se refiere a sus trabajos en Geometria Diferencial y
corresponde, esencialmente, al periodo entre 1950 y 1959. La segunda
concierne a su produccién en el campo de la Elasticidad, que se podria
situar entre los afios 1959 y 1974, Por Gltimo, una tercera gtapa, aunque
de caracteristicas mds difuminadas que las anteriores, corresponderia a
su actividad y produccion en el campo de la Teoria Variacional de las
Ecuaciones en Derivadas Parciales, cuyo punto de arranque podria cifrar-
se en 1963, solapandose, pues, durante mas de diez aflos con la etapa ante-
rior.

Los primeros afios de Dou como investigador matemadtico se sittian
en Barcelona donde habia concluido la licenciatura de Matemadticas en
1950. La madurez con que realizé sus estudios {Dou nacié en 1915) le



La labor de Alberto Do en Matemdtica Aplicada 17

iba a permitir concluir su tesis doctoral en el periodo récord de dos afos.
A rafz de un cursillo impartido en el Seminario Matemadtico de la Uni-
versidad de Barcelona por el profesor W. Blaschke, de la Universidad de
Hamburgo, y cuyas notas fueron recopiladas por Dou y J. Teixidor [3],
nuestro homenajeado se interesd por diversas cuestiones alli propuestas
sobre los «cuatritejidos planos» (un cierto mayado de curvas en el plano).

Para exponer sus primeros resultados y recabar el asesoramiento de
Blaschke, Dou se desplaza en 1951 a Hamburgo, donde coincide por pri-
mera vez con Ancochea con quien mantendria una estrecha amistad. Dou
presenta en 1952 su tesis doctoral «Cuatritejidos Planos» en esta Univer-
sidad madrilefia, entonces llamada Central, la 1inica del pais en que era
posible defender tesis doctorales en aquellas fechas. Su tesis tuvo a im-
portantes protagonistas de esos aflos como lo fueron Antonio Torroja Mi-
ret {(que figura como Director), Pedro Pineda, Germdn Ancochea, Pedro
Abellanas y Francisco Botella. Fue publicada integramente como Memo-
ria de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona en 1953 [4].
Tras su tesis, Dou publica en Collectanea Matematica (revista muy gue-
rida por €l, donde se encuentra buena parte de su produceidn). En ese tra-
bajo de 1957 [5], aborda la representacion de los cuatritejidos exagona-
les desde una optica mds cercana a las ecuaciones diferenciales. También
sobre cuatritejidos habia tratado su comunicacién en el Primer Congreso
Mundial de Matematicas celebrado en Amsterdam en 1954 (donde, por
cierto, conocid a Rey Pastor).

La profundidad y originalidad de los resultados de Dou en este cam-
po fueron resaltados por el propio Blaschke en su libro de 1955 [6]. M4s
tarde, en 1962, Dou escribiria la semblanza necroldgica de Blaschke en
la Revista Malematica Hispano-Americana [7].

Algunas constantes de la obra de Dou aparecen ya en esta primera eta-
pa. Sus trabajos de investigacidn compaginan un cardcter autodidacta, de
francotirador, tipico de los cientificos de este pais, con un asesoramiento,
a cierta distancia, con centros y personas ue son €n ese momento cen-
tros neurdlgicos activos en el campo. La figura de Blaschke y la Univer-
sidad de Hamburgo van a tener, en su segunda etapa, como correlativos
a Fritz John y el Courant Institut de la Universidad de Nueva York, pero
de eso hablaremos mads tarde. También destaca la alta valoracién que Dou
otorga, ya en sus primeros afios, a la «comunicacion» en nuestra profe-
sion y, en particular, a la asistencia a congresos internacionales (Dou no
ha faltado a ninguno de los Congresos Mundiales de Matematicos cele-
brados hasta la fecha). Como veremos mds tarde, también ha asistido a
numerosas reuniones nacionales.

Pero el interés de Dou durante esos primeros afios no se limitaria a
un solo tema y asi es capaz de desplegar una actividad abrumadora que
le permitié comenzar Teologia en la Universidad de Innsbruck el curso
51/52, terminando dichos estudios en San Cugat del Vallés en 1955. An-
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tes, en 1954, habia sido ordenado sacerdote en la Compafiia de Jesus.
Ademas, en 1955 se le adjudica la Catedra de Matematicas de Primer cur-
so en la Escuela de Caminos y en 1957 gana, por oposicidn, la catedra de
Andlisis Matematico 3.° (Ecuaciones Diferenciales) de la Universidad de
Madrid.

El viaje a Estados Unidos, de agosto del 59 a septiembre del 60, con
una beca de la Fundaciéon March marca lo que se podria considerar como
la segunda etapa en la trayectoria de Dou, pues si bien volveria a Ham-
burgo en 1961 esa vez ya no se ocuparia de los cuatritejidos. En su pri-
mera estancia americana Dou visita el Courant Institut lo que va a de-
jarle una huella imborrable. Alli entabla conocimiento con algunas de las
«fulgurantes» figuras del centro: P. Lax, P. Garabedian, L. Nirenberg y es-
pecialmente Fritz John. Como consecuencia del curso de este dltimo so-
bre elasticidad Dou queda motivado para una larga y fructifera etapa, qui-
za la mds significativa de su obra.

Su primer trabajo sobre elasticidad trata sobre la «unicidad planax»
(caso de un cilindro hueco) y fue publicado en 1962 [8]. De este trabajo
quisiera resaltar dos hechos: En primer lugar, Dou ya maneja, en 1962,
la delta de Dirac y su derivada para lo que hace uso, de manera pionera
en nuestro pais, del espacio de distribuciones de Schwartz. Un segundo
punto digno de mencionar se reflere a un pie de péagina en el que agrade-
ce una observacion debida a su hermano Jorge, arquitecto, que le permi-
te hallar un complicado balance de cargas mediante un sencillo argumen-
to. Casi a la vez, Dou se ocupa de varias versiones equivalentes del Prin-
cipio de Saint-Venant en las vigas, trabajo que aparece publicado en 1961
[9]. De estos v otros resultados tratan las comunicaciones suyas en 1os
congresos internacionales de Wisconsin 1960 y Estocolmo 1962, asi como
en la primera y segunda Reunidén Anual de Matemdticos Espafioles cele-
brados en Madrid (1960) y Zaragoza (1961).

Estos afios de gran actividad creadora en ¢l campo de la elasticidad
los compagina con las labores propias de su cdtedra en la Universidad de
Madrid. Asi, se interesa también por las ecuaciones diferenciales ordina-
rias, publicando su primer libro sobre el tema en 1961. Pero de esa com-
ponente me ocuparé mas tarde.

Aquellos afios marcan también el inicio de sus labores de gestién en
la sociedad cientifica espafiola a la que Dou no ha cesado de dedicar una
buena parte de sus esfuerzos. En 1960 es elegido Presidente, por tres afios,
de la Real Sociedad Matematica Espafiola, sucediendo en el cargo al crea-
dor de esta sociedad D. Julio Rey Pastor. De hecho esta brillanie figura
de nuestra ciencia fue, en esos afios, referencia obligada para é1. Asi en
una fecha, que imagino memorable en su vida, el 12 de junio de 1963,
Dou pronuncia su discurso de toma de posesion como miembro de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales ocupando el sillén va-
cante por la muerte de Rey Pastor. Pero ademas Dou habia escrito un
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aiio antes, en 1962, la semblanza necroldgica de Rey Pastor [7] y mds
tarde escribiria dos articulos sobre él en Razon v Fe [10] v un estudio so-
bre su obra en Andlisis Matematico en el 1.« Simposio sobre Rey Pastor
celebrado en Logrofio en 1983 [11].

Volviendo a la disertacion de Dou en la Academia, de titulo «Rela-
ciones entre las ecuaciones en derivadas parciales y la Fisica» [12], me-
rece la pena comentar que en un capitulo previo al desarrollo de sus tra-
bajos en clasticidad, presenta una exposicion altamente certera sobre el
papel natural y trascendente que juegan en la Fisica la nocidn de deriva-
da en sentido de distribuciones y los espacios funcionales asociados a ella
tales como los espacios de Sobolev.

Para cerrar este inciso sobhre los primeros afios de gestion de Dou es
obligado mencionar su paso por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas en calidad de Jefe del Departamento de Cilculo y Secretario
del Instituto Jorge Juan en 1960 del que serfa, en 1962, subdirector.

Sus investigaciones sobre elasticidad cobran de nuevo impulso cuan-
do Dou vuelve a Estados Unidos en el curo 63/64, en esta ocasion al MRC
de la Universidad de Wisconsin-Madison. Dou retoma alli ¢l Principio
de Saint-Venant en la version de Sternberg, dando contragjemplos que
muestran la importancia de la «forma» del cuerpo eldstico. Este trabajo
aparecio primero en ¢l MRC [13] v en forma mas desarrollada en la re-
vista del Courant: Communications on Pure and Applied Mathematics,
en 1966 [14] (en esa versién Dou agradece de nuevo las sugerencias de
Fritz John). Sus trabajos adquieren ya una notable relevancia en la Co-
munidad cientifica infernacional y asi, en 1967, asiste como uno de los
conferenciantes principales al CIME en Ispra [15]. En 1968 publica, jun-
10 a su entonces ayudante José Manuel Antén Corrales, las notas de su
curso de doctorado desarrollando un trabajo de F. John sobre laminas
[16]. En 1970, se ocupa de soluciones periodicas de las ecuaciones de la
elasticidad [17], y en el Congreso mundial de Vancouver, en 1974, expo-
ne sus resultados sobre la importante «desigualdad de Korn» [18]. Su l-
tima publicacién sobre elasticidad se refiere a las notas de un curso sobre
Elasticidad Tedrica que redactd junto a Emilio de la Rosa en el curso
74/75 [19].

En el transcurso de esta segunda etapa y ligado a su interés por la elas-
ticidad Dou dirigié personalmente un buen numero de tesis doctorales,
haciendo de ponente en otras. Asi cabe citar las tesis de Fernando José
de Arriaga Gomez (Caminos 1963 y Cumplutense 1968), José¢ Manuel An-
ton Corrales (Caminos 1970), Angel Gutiérrez Cardona (Complutense
1973), Jests Ortiz Herrera (Caminos 1974), Emilio de la Rosa Oliver (Ca-
minos 1975), el chileno Hubert Mennikent {(Complutense 1976) y Emilio
Garbayo Martinez (Complutense 1982). También se pueden encuadrar en
esta segunda etapa las tesis de una de las personas mas cercanas a éi: Mi-
guel de Guzman Ozamiz (Complutense 1968) asi como la de José Maria
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Sanz Aranda (Complutense 1978), siendo Dou quien les introdujo ante
sus conocidos A. Calderén y P. Garabedian.

Antes de referirme a la tercera etapa en la obra de Dou quisiera ocu-
parme, brevemente, de su incursion en el campo de las ecuaciones dife-
renciales ordinarias que antes anticipé. Desde la obtencion de su citedra
en 1957, Dou se encargd de las ensefianzas de esa disciplina en la Uni-
versidad de Madrid redactando sus notas de clase en 1959 que una vez
perfiladas constituirian su primer libro: «Ecuaciones Diferenciales Ordi-
narias» publicado por Dossat en 1964 [25]. Se trata de un texto que ha
jugado un importante papel en la potenciacién de esta disciplina en nues-
tro pais. Se puede apreciar en ¢l una notable influencia del texto de Cod-
dington-Levinston, si bien la teoria es presentada de manera mucho maés
accesible y pedagogica para el alumno. También es indicativo la exten-
sidn e importancia que en él se da ya al Analisis Numérico (un capitulo
de cien pdginas) y su aplicacién a ecuaciones diferenciales. El libro reco-
ge también un pequefio trabajo que Dou publicé en 1962 (dedicado a su
maestro Dr. D. José Maria Orts Aracil) sobre sistemas de ecuaciones li-
neales con coeficientes constantes [21]. En el prefacio del libro Dou agra-
dece la colaboracién de Alfredo Mendizdbal y Antonio Valle y mds tarde
en la segunda edicidn, publicada en 1969, a Alfonso Casal. En otro sen-
cillo y elegante trabajo, elaborado durante su estancia en el MRC en 1964,
se ocupa de nuevo de los sisternas diferenciales lineales y la ecuacién ma-
tricial XB - AX = U, publicando dicho articulo en SIAM Applied Mathe-
matics 1966) [22]. Tesis doctorales dirigidas o asesoradas por él en el
campo de las ecuaciones diferenciales ordinarias fueron las de Alfonso Ca-
sal (1970), Florencio del Castillo (1972) y Alfredo Somolines (1974). Tam-
bién es de mencionar la tesis de Florentino Briones Martinez (1963) so-
bre el problema de la mejor aproximacién de Tchebycheff.

Un tercer tema en el que Dou ha dedicado numerosos esfuerzos, con
una produccion cieniifica notable, es el campo de las ecuaciones en deri-
vadas parciales. A diferencia de la clara distincidn geogrdfica v temporal
con la que se presentan sus os etapas anteriores su interés por ias scua-
ciones en derivadas parciales no aparece tan claramente diferenciado
como queda vya reflejado en su discurso en la Academia de 1963. La es-
trecha relacion con alguna personalidad prestigiosa en el campo es ahara
mas débil, aunque creo no equivocarme si me refiero a J. L. Lions como
una persona a la que Dou reconoce una influencia no despreciable. Lions
fue nombrado Doctor Honoris Causa por la Universidad Complutense ex
1976 actuando Dou como padrino. Por otra narte. Do estimula #l con-
tacto con la escuela francesa asesorando las tesis de Antonio Valle (19635),
Juan Antonio Fernandez Vifas (1966}, Miguel Lobo Hidalgo (1971}, Car-
los Fernandez Pérez (1972) y José Luis Andrés Yebra (1977) todas ellas
realizadas bajo la direccién de Lions. También en este contexto deben en-
marcarse mi tesis (1976) y la de José Marfa Fraile Peliez (1978) bajo la
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supervisién de Haim Brezis, en su momento alumno de Lions. {También
tiene raices francesas la tesis de Jesus Fortea Pérez (1973) quien trabajo
con Dixmier y de la que Dou fue ponente).

La produccién de Dou en el campo de las ecuaciones en derivadas par-
ciales arranca de su actividad docente, escribiendo en 1968 unas notas de
clase en la escuela de Caminos [23] de las que una parte importante apa-
receria mas tarde publicada en su libro: «Ecuaciones en derivadas parcia-
les y resolucion numérica» escrito en colaboracion con Alfredo Mendiza-
bal v publicado en 1973 [24]. Antes, en 1970, habia publicado en Dos-
sat su libro: «Ecuaciones en Derivadas Parciales de primer orden ¢ intro-
duccion a las de segundo orden» [25] en donde recogia sus lecciones en
la Escuela de Caminos asi como las desarrolladas en la Universidad de
Pernanbuco, Brasil durante su estancia en 1967. Una versién en inglés de
esta obra [26] fue publicada en University of Notre Dame Press, uni-
versidad donde desarrollo esta materia durante el curso 1969/70.

En los afios 1972 y 1973 publica dos articulos en lasi [27] y Collec-
tanea [28] en los que examina diversas propiedades de la solucién fun-
damental de la ecuacion de Laplace. En particular, en el trabajo de Co-
llectanea da una demostracion del teorema de Schauder sobre ecuaciones
con término independiente holderiano analizando también el caso en que
este término es sélo una funcidn continua,

A partir de la concesidn de una Proyecto de la Fundacidn Juan March
de 1974 a 1976, Dou se interesa cada vez mas por la teoria débil o varia-
cional de EDPs. En sus cursos de doctorado de esos anos desarrolla los
libros de Lions [29] vy [30] v de Duvaut-Lions [31]. Eran los afios en
los que regresaban a Espafa personas de nuestro entorno formadas con
Lions: Carlos Ferndndez, José Luis Andrés Yebra, Miguel Lobo, etc. Por
otra parte, los servicios culturales de la Embajada Francesa subvenciona-
ban la visita de uno o dos profesores franceses y asi pasaron por nuestro
departamento personas de enorme valia como ¢l propio Lions, Brezis, Du-
vaut, Temam, Benilan y tantos otros. Sin duda, las condiciones de traba-
jo que enconirdbamos los mds jévenes eran ya bastante mas satisfacto-
rias que en tiempos anteriores.

Imbuido en este ambiente de la escuela francesa, Dou escribiria en
1975 un trabajo titulado: «Teorema de densidad en H' (£2) v H'? (a,b)
que fue publicado por la Real Academia de Ciencias con motivo de un
Homenaje al Profesor D. Manuel Lora-Tamayo [32]. Finalmente, en
1981, tuve el honor de colaborar y publicar un articulo con él sobre un
problema cldsico de la mecdnica de medios continuos (flujo de un fluido
irrotacional compresible y subsénico alrededor de un obstdculo sumétri-
co) [33].

Desde esa fecha Dou ya se concentraria en los aspectos de Filosofia ¢
Historia de la Ciencia, a los que se refiere Guzman en estas actas y en don-
de también ha dirigido o asesorado varias tesis doctorales: Antonio Gon-



to
2

J. 1. Draz

zdlez Garcia (Oviedo 1973), Javier Leach Albert (Complutense 1977),
Santiago Garma (Valencia 1978) y Camino Cafién (Complutense 1978).

De su dilatada experiencia de gestor, que apenas si habiamos esboza-
do hasta el momento, da buena fe Ia larga lista de cargos ocupados que
uno puede encontrar en su curriculum y de los que quisiera destacar es-
pecialmente su nombramiento como primer director del entonces recién
constituido Departamento de Ecuaciones Funcionales, en 1967, asi como
primer Decano de la, entonces, recién creada Facultad de Matematicas
de esta Universidad en 1975. Asimismo, en 1975 es nombrado Rector de
la Universidad de Deusto y en 1977 Rector (académico) del ICAIL Sus
cualidades cientificas y humanas han sido reconocidas por la comunidad
cientifica y universitaria, estando en posesitén desde 1974, de la Orden Ci-
vil de Alfonso X el Sabio al mérito docente y habiendo sido investido
Doctor Ingeniero Industrial Honoris Causa por la Universidad Pontitifi-
cia de Comillas de Madrid 1984,

Para concluir y como ya dije al principio, no quisiera valorar la tras-
cendencia que la obra de este hombre estd teniendo y tendra en la vida
cientifica de este pafs. Estoy plenamente convencido de que plumas mas
agudas que la mfa abordarédn el tema y sin duda analizardn esa aparente
dispersién multifacética, como por ejemplo Rey Pastor hizo con Esteve
Terradas o Lain Entralgo, el propio Dou y tantos otros lo hicieron con
Rey Pastor. Pero lo que si ¢s una realidad palpable es que con motivo del
homenaje, motivo de estas actas, coincidimos matematicos, ingenieros,
historiaderes y otras personas con el sentimiento comun de carifio, apre-
clo y respeto a este hombre inquieto, constructivo y de envidiable tem-
peramento que es Alberto Dou.
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