Miedos, ciencia y divulgaciént.

Jesus Ildefonso Diaz

1 Introduccion.

Otro afio mas me presento ante vosotros apurado por mi intervencién
en el ciclo de conferencias de la Plataforma para el estudio de la condi-
cién humana que este curso se centra sobre La cura en el horizonte del
sufrimiento social.

Y si he utilizado la palabra “apurado” no es mas que por la premura
de tiernpo con la que me pongo a redactar estas notas, agobiado por mu-
chos otros compromisos derivados de mi condicién de profesor e inves-
tigador matematico. Algunos podrian pensar que puesto la matemadtica
es cercana a la filosoffa tampoco debe ser grande el esfuerzo requerido.
La matizacién a introducir por mi parte es que la matemdtica es un
campo de una enorme extension y que si bien unas clertas parcelas
de la matemdtica pura, como la légica, son verdaderamente cercanas
a la. filosoffa, muchas otras ramas colindantes con la técnica, como la
Matematica Aplicada que es la que humildemente cultivo, no lo son
tanto.

El titulo que pretendo desarrollar tiene su punto de partida en una
conexién intuitiva que me vino a la mente al conocer el tema central de
este curso académico. Todo miedo acarrea un sufrimiento y siempre me
han interesado los miedos conectados con la cultura y mds concretamente
con el desconocimiento clentifico. De hecho ya abordé tangencialmente
el tema en una ocasion anterior®, auncue allf el aspecto central fuese el
de la comunicacién de la ciencia. Més recientemente, lef con agrado un
ensayo’ de Robin Dunbar {profesor de antropologia con una sélida base
de biologfa) ue abordaba también el tema y al que me referiré en varias
ocasiones.

Las reflexiones que siguen no pretenden mds que desarrollar esas
ideas iniciales. Fn primer lugar conectaré el miedo con el sufrimiento
v abordaré los llamados miedos colectivos paganos. Abordaré a contin-
uacién el concepto de ciencia para considerar, a continuacién, la llamada
polémica de las dos culturas de Snow. F inalmente me referiré a la di-
vulgacién como antidoto a ese tipo de miedos.

LTexto de la conferencia impartida el 23 de mayo de 2001 en CEPYP-Uno, Centro
de Trabajo Psicoanalitico, Madrid.

2 B Mundo de la ciencia y las matemdticas del mundo, Real Academia de Ciencias,
Madrid, 1997.

3 The Truble with Science (1995) (version en castellano, £l miedo a la ciencia,
traduccion de Migel Ferrero Melgar, Alianza Editorial, Madrid, 1999).



9 Miedos y sufrimiento

7] Diccionario de la Lengua Espanola atribuye a la palabra miedo (del
latin metus) los dos siguientes significados: perturbacion angustiosa del
4nimo por un riesgo o dano real o imaginario, y; recelo o aprensién que
uno tiene de que le suceda una cosa contraria a lo que desea.

Para relacionarlo con la idea de sufrimiento nada mejor que acudir a
Ireud quien aborda el tema en *T] malestar en la cultura”®. Segin él,

o] sufrimiento nos amenaza por tres lados: desde el propio
cuerpo que, condenado a la decadencia vy a la aniquilacidn,
ni siquiera puede prescindir de los signos de alarma que rep-
resentan el dolor v la angustia; del mundo exterior, capaz de
encarnizarse en nosotros con fuerzas destructoras omnipo-
tentes e implacables; por fin, de las relaciones con otros seres

humanos”

De esta manera el miedo aparece unido a la angustia y ésta a un signo
de alarma del sufrimiento experimentado en nuestro propio cuerpo.

Freud aborda el problema de la extraha actitud de algunos hombres
de hostilidad contra la cultura. Califica de sorprendente la afirmacién
de que ”la cultura levaria gran parte de la culpa [de la infelicidad] por
la miseria que sufrimos, y que podrfamos ser mucho mds felices si la
abandondsemos para retornar a condiciones de vida mds primitivas”.

Alndiendo a la decepcién que parece estar presente en ese tiempo, en
el sentido que los muchos avances y progresos de la ciencia no lograban
hacer sentiv mas feliz al hombre, argumenta que

" Deberfamos limitarnos a deducir de esta comprobacién que
el dominio sobre la Naturaleza no es el 1inico requisito para
la felicidad humana- como, por otra parte, tampoco es la
meta exclusiva de las aspiraciones culturales- sin inferir de
ella que los progresos técnicos son inttiles para la economia
de nuestra felicidad”.

Relaciona la cultura con la evolucién libidinal del individuo y afirma

» La sublimacién de los instintos constituye un elemento cul-
tural sobresaliente, pues gracias a ella las actividades psiquicas
superiores, tanto clentificas como artisticas e ideoldgicas, pueden
desempenar un papel muy importante en la vida de los pueb-
los civilizados”

1Original de 1930, una versién en castellano puede encontrarse, por gjemplo, en sus
Obras Completas, Volimen 111, Editorial Biblioteca Nueva, Madrid, 1968 (revisién,
traduccién y prélogo de Ramén Rey Ardid), paginas 1-65.
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Va en ese libro, Frend alirma que ”existen dificultades inherentes
a la esencia misma de la cultura e inaccesible a cualquier intento de
reforma” y més tarde lo explicita en la ”tendencia agresiva como dis-
posicién instintiva y autonoma del ser humano” v en el "sentimiento de
culpabilidad”.

Fin otros ensayos especializacos, como el de Pierre Mannoni® se dis-
tingue entre los miedos individuales v colectivos. Kntre estos dltimos
establece dos tipos: los religiosos y los profanos. Es en ese segundo tipo
en el que se centra nuestra atencidn. En su andlisis, Mannoni se refiere
primeramente a lo ¢ue podriamos denominar "miedos perpetuos” ya que
estan ligados de manera casi permanente a la inseguridad material, cua-
lesquiera que sean los aspectos (ue ésta presente. La forma mds extrema
que pueden llegar a revestir se relaciona con inquietudes escatolégicas, ¥
més especificamente con las amenazas del fin del mundo, que periddica-
mente trastornan a las multitudes. El arma nuclear y el peligro de una
conflagracién universal reactualizaron esta angustia.

Otros miedos, de naturaleza arcaica (hacia los brujos, los aparecidos
y las dnimas) no. han subsistido a épocas pasadas, si bien han podido
cambiar de objeto (leyendas y mitos populares en torno a los extrater-
restres).

Pero en nuestra época no [altan motivos de temor. A pesar del
desarrollo de la ciencia y la técnica, el miedo estd muy extendido en
la actualidad. Nuestra tecnologia, a modo de magia contempordnea,
‘nvita al hombre moderno a sofiar, pero estos suellos suelen colorearse
de angustia.

s la aparente paradoja de la clencia: a pesar de que tendria que
servir para rechazar el miedo, es ella misma la que lo provoca. Miedos
de nuestra época estdan unidos a lo nuclear (bombas, centrales nucle-
ares, almacenamiento de los desechos y productos de la fisién, etc.), a la
contarninacion, a las manipulaciones genéticas y a la creciente informa-
tizacién de la sociedad.

Aunque volveré sobre el tema, guisiera subrayar que la informacién
del gran piblico sobre estos temas proviene fundamentalmente de las
fuentes imprecisas de los media (prensa, cine y televisién) que usual-
mente sacrifican el rigor al seusacionalismo o la dramatizacion.

En su libro, Bl miedo a lo ciencia, Robin Dunbar situa en la obra de
Galileo, Didlogo sobre los dos sistemas principales del mundo, de 1632,
el origen de los triunfos de la vida moderna de hoy: lo que se podria
Hamar ”la Edad de la Clencia”.

5 La peur, Press Universitarires de [rance, Paris, 1982 (traduccion al castellano de
Marcos Lara, £l Miedo, Fondo de Cultura Econdmica, Meéxico, 1984).



El miedo a la ciencia nacié de esas dudas, de las lealtades
divididas que engendré el legado de (ialileo. De una parte,
quienes argumentaban a favor de la clencia, entusiasmados
por sus sensacionales éxitos, se lanzaron de cabeza por los
o veces desconcertantes laberintos abiertos por la revolucién
cientifica. De otra, la reaccién contra el mundo de la ciencia,
tan claramente delineado, encontré su expresién en el anhelo
de una relacién emocional mds delicada con la naturaleza.
Muchos de aquellos que colocaron sus colores en lo alto del
méstil del movimiento roméantico en el siglo XIX, por ejem-
plo, lo hicieron para tomar una postura intencionada con-
tra la destruccién de los valores tradicionales que la clencia

parecia representar.

Tierno Galvan®, por su parte, se reflere a Galileo en los siguientes
términos:

Nadie, salvo la Iglesia, entendié lo que Galileo anunclaba, que
atn era mas explicito en la teorfa de la fuerza: todo cuerpo,
dindmicamente considerado, posee una virtud impresa por la
cual podria continuar indefinidamente en movimiento con ve-
locidad uniforme, de no oponérsele algnna resistencia. La ley
de la inercia, virtualmente descrita por Galileo, mcorpora la
voluntacd humana como un elemento necesario para ordenar
el mundo. La naturaleza no corrige ni inventa resistencias,
tan sélo pone resistencias. El hombre ordena el mundo 1m-
poniendo el caos. Como la [glesia habfa previsto, Dios se
aleja cada vez mads.

En el nivel de teoria fisica en que Galileo pensaba, sus
descubrimientos permanecen inmutables. La gran preocu-
pacién y perplejidad llegard siglos después de haberse publi-
cado el Didglogo sobre los dos sistemas principales del Mundo,
cuando la razén logre descender, desde el tiempo tedrico de
Galileo v con la medicién galileica, al nivel microfisico o as-
cender al nivel cosmolégico v saber que el tiempo y el espacio
dejan de ser pardmetros y se convierten en variables. Galileo,
con su instrumental tedrico, no lo entenderd, ni entenderfa
que la matemdtica no fuese capaz de explicar los experimen-
tos de la fisica. La complejidad experimental se escapa de
las cadenas de ecuaciones diferenciales que son hoy el in-
strumento matemético eficaz que el fisico emplea, aunque la

6 12 rniedo a la razdn, Tecnos, Madrid, 1986 {pdginas 84-85).



especulacién tedrica mvente y combine. ;Bstd de verdad la

naturaleza escriba en 1}1,/111161‘05?

Hay, creo, indicios cada vez mayores que sugieren que, sialgo se puede
decir, es que esta antipatia Lacia la ciencia se ha ido profundizando a
medida que las humanidades han percibido que ellas mismas estaban
siendo cada vez més asediadas por las cienclas.

Rsta insatisfaceidn coetdnea con la clencia encuentra su expresion en
otros dos fenémenos caracteristicos de finales de nuestro siglo: el sen-
sacional resurgimiento de acliludes y creencias fundamentalistas (que
como revulsivo contra las iglesias tradicionales y la medicina conven-
cional apelan al aspecto emocional de la naturaleza humana, mientras
que la clencia ha parecido inevitablemente demasiado intelectnal y fria
para cumplir ese papel); v la emergencia de filosafias de la desesperacion
entre las élites intelectuales. 11 postmodernismo, se origina por la con-
sternacién por los "efectos secundarios” de la tecnologia moderna, com-
binada con la desesperacién gue generaron los horrores provocados por
los regimenes totalitarios de derechas: la fragmentacién resultante del
suefio, en gran parte, progresista del modernismo precipité una reti-
rada pesimista hacia la concepcién de que no existe cosa tal como el
conocimiento seguro. La ciencia misma empezo a Verse como una expre-
sién més del imperialismo cultural machista de Occidente, una conse-
cuencia del capitalismo, cuya fimcidn esencial era mantener las desigual-
dades v el statu quo. Tanto en el campo de las humanidades como en
el de las ciencias sociales, esas opiniones demostraron ser especialmente
atractivas para los miembros mds radicales de la generacién mds joven,
que con frecuencia las utilizé como un medio poderoso para socavar la
autoridad de sus mayores, muchos de los cuales mantenfan opiniones més
tradicionales (y convencionalmente cientificas).

Fsos dos fendmenos diferentes comparten un elemento comin, un
vacio de informacidn de proporciones potencialmente desastrosas. Niel
proverbial ”hombre de la calle”, ni muchos de aquellos que en las hu-
manidades se reconocen seguidores de las concepciones postmodernistas,
tienen ninguna comprension real de lo que hacen los cientificos o de cémo
Fanciona la ciencia. Para ellos, la ciencia ha legado a ser una especie
de magia que practica una élite sacerdotal, cuyos miembros han sido
sometidos a un largo y dificil proceso de aprendizaje en artes secretas y
ritos, de los que el no experto estd firmemente excluido.

Es verdad ¢ue, en relacidn con nuestro uso y abiso de la ciencia, hay
preguntas serias de tipo moral que deben ser contestadas, pero necesita-
mos distinguir de modo muy cuidadoso entre aquellas preguntas que se
refieren a la ciencia y las que se refieren  la eaplotacion del conocimiento



cientifico. Después de todo, es dificil pensar gue exista actividad intelec-
tual humana alguna que esté totalmente libre de riesgos de utilizacién
inadecuada y a la que se le pneda conceder nna posicién privilegiada.
Si aceptamos censuras en la practica de la ciencia, por el mismo mo-
tivo deberfamos aceptar restricciones similares en las artes, los medios
de comunicacién, la religidn, la politica y en todos los otros aspectos
de la cultura humana. Serfa un sin sentido, sin embargo, es lo que con
frecnencia se achaca a la clencia.

Pero antes de entrar en consideraciones sobre antidotos, parece im-
prescindible aclarar minimamente las ideas sobre lo que es la ciencia.

3 ;Una definicién de ciencia?

Uno podria intentar buscar una buena definicion de lo que es la ciencia.
La heterogeneidad de lo que se persigue es una labor atdin mds ardua que
en el caso de la matemdtica. Renuncio a acudir a profundas definiciones
nacidas de la filosoffa. La solucién més inmediata, acudir a los dicclonar-
ios, tampoco es de gran utilidad. Al igual que Wagensberg [23] podemos
convenir que la ciencla es el conocimiento elaborado con el método cien-
tifico. Ahora sélo queda dar sentido a cste iiltimo término. Un método
cualquiera es cientifico sl respeta tres grandes principios generales: los de
objetividad, inteligibilidad y ¢l dialéclico. Podemos catalogar de objetivo
un método si ante varias formas de observar un objeto o un fenémeno
elige la opcién que afecte menos a los detalles de la observacién. El
método es inteligible si sus objetos temdticos son comsiderados de man-
era mds compacta que su mera representacion. Finalmente, es dialéctico
si el conocimiento se arriesga a ser derribado por la experiencia’. Segin
estos principios tan generales, los métodos nsados por los psicélogos o los
socidlogos, por ejemplo, no son menos clentificos que lo son los métodos
de los matematicos y lo fisicos. La aplicacion de los métodos cientificos
requiere en todo caso la creatividad y la originalidad de la persona, lo que
hace de la ciencia una faceta dignificante y sustancial del ser humano.

4 La polémica de las dos culturas

Resulta interesante destacar ue en el libro autes citado de Freud éste
incluye a la ciencia y a la técnica como parte definitoria de la cultura de
los pueblos. Pero con frecuencia se escucha una significativa corriente de
opinién en la comunidad intelectual que es profundamente contraria a la
ciencia. De hecho, la palabra intelectnal no siempre se usa para referirse
a los clentfficos. La clencia parece enfrentada a las letras.

Fsta apreciacién entronca con lo que el inglés C.I. Snow denomind el

TVéase Popper [20].
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Problema de las dos culturas [21]. Cientilico por formacién y escritor por
vocacién, como decia él, Snow supo plantear en su libro por primera vez
ol tema de la escision entre la comunidad de los cientificos y el mundo de
los intelectuales de corte tradicional, convirtiendo el tema en un centro
de apasionadas polémicas. Segin &l existin un abismo de incompren-
sién mutua, algunas veces de hostilidad y desagrado. Los no cientificos
tienden a pensar que los cientificos son gente desmedida, jactanciosa,
optimista por pura superficialidad, por ignorancia de la condicién del
hombre., Por otra parte, los clentificos creen que los intelectuales liter-
arios carecen de visién anticipadora, v gne cialguiera con un poco de
ingenio podria dar curso a un alnvidn de estos dimes y diretes subterrd-
neos. Su libro (texto de una conferencia impartida en 1959) origind una
encendida polémica alimentada por la réplica del profesor de literatura
de 1a Universidad de Cambridge F.R. Leavis, quien negaba a la ciencia
el estatus de cultura.

Fin nuestro pafs varios autores han abordado la polémica de las dos
culturas (véase, por ejemplo, Fernandez-Ranada [7] ¥ Lamo de Espinosa
[7], quien adivina en la terminologia ¢l huerto y lo nave, de Fray Luis
de Ledn, esa misma dicotomia}. En contraste con otras actitudes mas
optimistas, Tierno Galvan® presenta una vision trédgica de separacién de
las dos cultaras: &l alude a la dencia apelandola de Razén y a la cultura
humanista como "inteligencia’:

Las consecuencias de la inclision en la conclencia del
hombre medio de estas experiencias resultados de la ciencia]
como vivencias permanentes produce dos consecuencias prin-
cipales: una, que la Razén se convierte en magia de algunos,
los tiltimos sabedores del por qué de las cosas e innovadores
de otras, se alejan y sitian en la bruma del mito y del mis-
terio. Son fuente de miedo, jddnde nos conducirdn? Nos
han apresado haciéndonos gnardianes todos de todos en el
presidio en ¢ue vivimos. jQué significan en este contexto
los 7derechos humanos™? ;| Qué sentido tienen s1 progresan
paralelamente al avance hacia una destruccion total y estdn
incluidos en el marco del desprecio por el espiritu? El miedo
a la razén produce angustia, en cuanto que lo propiamente
humano es confiar en la Razén. Dste miedo empuja hacia
otras magias, las pequelias magias que estdn haciendo de la
vida cotidiana de Qccidente nn tejido de pequenas supersti-
ciones compensatorias. La otra gran consecnencia del miedo
ala Razdn v a las consecnenclas de la Razdén es la falta de re-

30hra antes citdda, paginas 108 y 109,
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sponsabilidad del hombre medio (ue no se siente creador de
nada, salvo de minimas cosas superfinas. Bl hombre es un ser
creador que necesita tener préxima ¥y el accién la conciencla
de su creatividad, pero, jquién crea ante la television, quién
en el mundo hecho del supermercado?  El medio vital del
hombre es extrafio al hombre. Esta es también una fuente de
miedo. La lucha entre la inteligencia y la Razdn se manifiesta
por doquier. La inteligencia se interpreta a si misma como
Razén sin sentido. Para la Razén lo nuevo no ha comenzado
nunca, es un estirén continuo de clertos supuestos. Para
la inteligencia lo nuevo empieza todos los dias. La Razdn
equivale al terror nuevo frente al Lerror antiguo, la inteligen-
cia a la alegria nueva frente a la alegria antigua. El hombre
medio, sobre todo el joven cuiere ser inteligente y no razon-
able, pero no hay capitanes de la inteligencia, los gnardianes
lo prohiben. Sélo hay capitanes de la Razdn. (Quizd sea éste
el sentido ltimo de la marginacion: los marginados quieren
ser inteligentes y no razonables. Una diferencia que parecia
que Thamos empezando a vencer, la establecida entre técnica
y cultura, vuelve a abrirse, segin se entiende que cultura es
liberacién y técnica -si se preflere, tecnologla- servidumbre
a un mievo mundo magico. Bl grito por la cultura pretende
librar del miedo, v sélo hay un camino: la supremacia del
espiritu manifestdndose como inteligencia.

Tanto por un lado como por el otro. esas opiniones no estdn de-
sprovistas de fandamento, pero obedecen a simplificaciones no siempre
validas y son tergiversaciones de una realidad mds compleja y rica en
matices. Fxisten numerosas interrelaciones enfre esas dos culturas: el
arte, la filosoffa, la comunicacion. ete, ¥ en particular la matemética es
uno de log mayores puentes entre esas dos concepciones”?. De hecho,
la clasificacién de la matemdtica como ciencia exclusiva ha sido objeto
de debate por prestigiosos pensadores que reclaman para ella un lugar
cercano a la filosoffa. Fn la historia del pensamiento humano ha habido
una constante interaccion entre flosoffa v matematicas. La historia de
las matemdticas v, mas en general, de la clencia estdn repletas de casos

9A 1o largo de la historia son numerosos los escritos sobre religién llevados a cabo
por cientificos de todas las disciplinas {véanse las exposiciones de Dou [6], Fernandez-
Ranada [8] ¥ sus referencias).

YEn Brockman [2] se propone una lereera cullura surgida de aquellos cientificos
que mediante libros de divulgacion, mas o menos elevada, se comunican directamente
con el gran piblico exponiendo sus punios de vista sobre los temas mas fronterizos
de sus investigaciones.



en los que la creatividad de los cientificos 1o se restringfa a su disciplina.
Mas recientemnente, la psicologia. la sociologia, la lingiifstica y muchas
otras parcelas de esa otra cultura, segin Syow, se han acercado de man-
era fructifera a la matemdtica. s claro que esa matematizacion de la
sociedad biene sus ventajas y sus riesgos pero deja claro que en la actual-
idad no se puede hablar de una separacion el dos enlturas disjuntas sino
més bien de una dnica cultura. Un polilacético cientifico y pensador,
Alfred North Whithehead legd a escribu

No llegaré tan lejos como pava decir que nna historia del
pensamiento sin un prohmdo esticlio de las ideas matemdti-
cas de las distintas épocas serfa como omitir el personaje de
Hamlet en la obra que leva su nombre. Serfa demasiado.
Pero, sin duda serfa como suprimir el personaje de Ofelia,...,
encantadora y algo loca. Admitamos que la investigacién
matematica es una divina locura del espiritu humano, un
refugio contra la urgencia de los heclos contingentes.

Snow sugiere que a la revolucidn industrial le siguid una revolucién
cientifica més sutil que proviene de la aplicacion de la clencla a la indus-
tria no ya como ocurrencia de pintorescos nventores SINO COMO recurso
sistemAtico, sugiriendo sus comicnzos en los atos del siglo en los que por
vez primera se¢ hizo un uso industrial de las particulas atémicas. Mds
recientemente, somos testigos de la revolneidn informética que Snow no
tuvo ocasidn de conocer. Hoy es més que minca la época de la ciencia.
Se calcula que un noventa por clento de todos los cientificos habidos
y presentes estdn activos en la actualidad. Fstas revoluciones cientifi-
cas alejan ain mds a las minoritarias posiciones radicales achacadas a
ciertos intelectuales literarios de los problemas que la humanidad tiene
planteados. De hecho, cada vez es mds [recuente ohservar a expertos
en humanidades aprovechando como nsuarios todo el potencial que la
tecnologia informdtica les ofrece.

5 Necesidad de la divulgacidn

La ciencia ha de progresar en libertad, sin restricciones dictadas por
la sociedad de la época, ni por ol acoso de las aplicaciones inmediatas.
Sin embargo, es claro que la sociedad necesita elementos de juicio para
asimilar los avances v aplicaciones de la ciencia de su tiempo. La opinién
piiblica tiene una decisiva influencia en la “atica” del desarrollo de la
clencla, en la benigna o nociva materializacion de las aplicaciones de los
descubrimientos cientificos vy de las innovaciones tecnolégicas. De hecho,
el mayor o menor desarrollo de nunas espocialidades clentificas frente a
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otras estd, en 1ltima instancia, en ranos de la opinién pidblica. Kl
desarrollo de nna sociedad depende del halance armonioso e integrador
entre las miltiples formas del pensamicnto humano: la ciencia, el arte,
la literatura. En una palabra, de su cudtura.

No cabe esperar que sea a través, unlcamente, de un mayor apren-
dizaje de los saberes clentificos como se avanzara hacia una mayor forma-
¢ién v cultura de toda la poblacién. Ll desconocimiento de la mayorfa
de ella en el dominio cientifico v técnico puede ser considerado hasta
“hecesario” en el momento actual. La clencia es interesante e impor-
tante pero ¢l arte, la literatura y muchas ofras cosas lo son igualmente.
La cuestidn es, pues, como operar con ¢l desconocimiento cientifico.

A la hora de diseniar 1n proyecto divalzador habria que partir de que
buena parte del conocimiento cientilico = poco menos que inaccesible:
la mayoria de los cindadanos posecrd cloriies lagunas en ciencia, como
nos ocurre también a los clentificos cuando se nos saca de nuestro campo
de competencia. La especializacion del suber, lejos de ser un sintoma
externo, desafortunado y pasajero, de e erisls originada por el avance
cientifico es, por el contrario, una condicion fntima que permanecerd a
lo largo del tiempo.

Recientemente, el bioquimico Erwin Chargalf, de la Universidad de
Columbia (Nueva York), reclamaba el derccho o no saber ante el acoso
comunicativo a gue estamos sonetidos. Pero la ignorancia cientifica
més imperdonable no es la de la poblucidm normal sino la que mues-
tran, incluso alardedandose de ello, algiuas personas con responsabili-
dades piiblicas o con un gran poder de mimetismo en la sociedad. Des-
graciadamente, esta actitnd contagia malignamente a un buen niimero
de ciudadanos.

Frente o estas limitaciones de particda. linbria que lograr que el mayor
mimero posible de hombres y mnjeres accediesen no sélo al placer del
conocimiento, sino también al del descubrimiento cientifico, por muy
modesto «ue éste fuera, e independienternente de que otros hubieran
pasado ya por alli. Es algo tangible, algo qie cast se puede saborear con
los labios. Como decfa Albert Einstein:

La restriccidn del conocimiento adormece el espiritu filosé-
fico de un pueblo y condnce a sn pobreza espiritual, lo que
hace que la cormunidad sea fcilmente manipulable.

L En [9], Alberto Galindo saca a colacion To que @l llama el principio de conser-
vacidn de la ignorancie de Harrison: cuano nids se avanza en el conocimiento de
una materia mds consciente se es de la ignorancia. La ignorancia docta (consciente)
sustituye a la ignorancia indocta (incopsciente; yoen consecuencia, la ignorancia total
se mantiene.
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El objetivo debe ser incentivar el espivitn crftico y la capacidad de
discernimiento en el seno de la sociedad. Ta actividad cientifica va ligada
a la idea de progreso y su divuliacion fiene una funcién social en la
generacion de valores. La atencicn piiblica que generan los debates sobre
bioética, las aventuras de las exploraciones espaciales, los retos entre
el hombre v la macuina (con el ajedres como excusa) son diffcilmente
superables.

La sociedad actual requiere mn cuidadoso y permanente andlisis de
los conocimientos cientificos minimos e cada nivel educativo. Un pre-
tendido bombardeo de ciencia serfa innccesario y, de hecho, claramente
imposible. La matemdtica y otras ciencias estan siendo utilizadas como
filtro de discriminacién v esto leva a la sociedad a confundir cudles son
sus verdaderos fines. Se tratarfa de couvencer a la mayoria de que las
matematicas, las cienclas, no son un jnezso obligatorio y perverso por el
que hay que pasar para obteer cualgier titulacidn, por muy modesta
que sea. [l orden seguido usualmente cn la ensenanza a todos los nive-
les del proceso deductivo deberfn ser sometido a permanente revision,
dando mayor énfasis a la intuicion y experimentacion previa motivadora
que a la presentacién de unos resmiliacdos magicos v, la mayorfa de las
Veces, ajenos.

Para el cientifico experto la divulgacion suele ser una tarea ardua
porque, en general, es un mal connumcador. Cuando explica algin tema
al gran piiblico procura quedarse en la cl seripeidn de los detalles, terreno
donde se encuentra cémodo v en el gne puede evitar interpretaciones
abusivas. [l problema es que de esta manera es muy diffcil captar la
imaginacion del piiblico'. Se precisaria que una buena parte de los
cientificos se formaran como comunicadores para conseguir que los con-
ceptos e ideas con los que trabaja la ciencia pasaran a integrarse en los
flujos de discusion cultural. Fsta tarea no es sencilla. Calvo Hernando

[3] alirma:

El estudio de la expresion de los contenidos clentificos
para el piiblico constituye nn conjinto fascinante de disci-
plinas en el gue confluyen L lingiixioa, jnto con la semidtica,
la filosoffa v la légica, la sociolingiiistica y la psicolingiifstica
y, més alld del universo de la lenwia, la Etica, la teorfa de
la informacién, la commnicacién no verbal, la sociologfa, la
antropologfa, y, por tltima. las teeologfas de la comuni-
cacion.

2Fn el bello cuento de Azorin titulado La couaciin {[1]) se narra la historia de un
comediégrafo que se vuelve loco por haber perdicdo la “ecnacion” que le habia llevado
a la sintonia con el piiblico y al éxito v que perdio desde que, por influencia de sus
familiares, comenzé a emplear un léxico mds culio.
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Por otra parte, la comunicacién pil Jica, la divulgacién, no goza de
la opinién favorable de los propios cient ilicos para quienes la misién de
las instituciones a las que pertenecen consiste, exclnsivamente, en la for-
macién de estudiantes y la produccidn de nevos conocimientos. Hasta
ahora, esta posicion era un reflejo del cseaso interés del gran piblico y
de los medios de comunicacién de masas por la informacién cientifica y
técnica. Aliora bien, las realidacles del o contempordneo han hecho
cambiar la actitud de los misinos comu o prueban numerosos estudios
sobre el tema. Hoy en dia, el piiblico. cu general. (lemanda Informacién
cientifica v técnica y el mayor obstaculo pira nna mejor difusién de esta
nformacién se encuentra en el propio senc de las instituciones cientificas.

Los investigadores consideran la divnlgacion como una pérdida de
tiempo, una depreciacién del verdadero saber, una actividad ajena a
la vida cientifica; es decir, un desvio de energias y de fondos. Dentro
de una conmunidad cientifica, decir de investizador que “se dedica
a la divulgacion” suena un poco a que “es realmente incapaz de hacer
otra cosa, asi que se dirige al gran piblico™ Una de las razones de ese
distanciamiento viene de que hoy en din. incluso el mejor especialista
cientifico no conoce mas que nna parte de su propia especialidad y en
mucho menor grado las relaciones con of rax ramas de su disciplina. Este
honesto reconocimiento no deberfa condicir a fa duda en la transmision
de conocimientos que pueda enriguecer 4 olras personas y ue de hecho
enriqueceria también al divalgador: explicar a otros la naturaleza de la
ciencia, sus problemas y sus herramiontas repercite [inalmente en una
mas clara v profanda comprension por parte del qne divulga.

Divulgar se tolera y se respeta cuando lo leva a cabo alguna cele-
bridad cientifica coronada por nna carvirn repleta de titulos y de altos
reconocimientos, lo cual no deja de ser na paradojal?,

El cientifico tiene también nncho que ofvecer al gran piblico tras
haber acumulado experiencia en nn cierto campo de estudio pese a ser
consciente de desconocer en el mismo graco incluso hasta otros aspectos
de los mismos problemas que considera. Deberfa estar preparado para
exponer honestamente sus propias certezas, dudas y problemas en esa
direccion. De hecho hay numerosos antecodentes en la literatura clenti-
fica que tienen mucho de divilgacion de o experiencial®, Limitdndome

B Quizds, por esta condicién de veterania ol brillante matemético inglés G. H.
Hardy catalogaba la divulgacion y Ia reflexion sobre la filosofia de la clencia como
emperiencia meloncdlica [14]. El libro contiens na largo prologo de C.P. Snow.

M Algunas recientes meursiones de clentilleos oo el campo de la divelgacién han
sido, de hecho, verdaderos best sellers cama e ot coso de los libros de Hawking {15]
o Penrose [18]. Son varios los autores espaliolis (e se podria citar a este respecto.
Una lista medianamente exhaustiva serfa a Lok luces incompleta, Sélo quisiera
resaltar aqui las nimerosas traducciones a otros idiomas del libro de Guzmén [12] y
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dnicamente al campo de las matemdticns hay que citar los famosos es-
tudios sobre la psicologia de la creacion i tematica debidos a Polncaré,
Hadamard v Birkhoff'®. Por otra parte. ¢l hacer matematico no es neu-
tral para el hacer filosdfico y asi, por cjemplo, la concepeidn platénica
de la matemdtica ha sido objeto continne de debate desde los griegos
hasta miestros dias. Otro tipo de divilzacon a cargo de cientificos,
que no pretende entrar en las entrafias e su quehacer clentifico, se re-
fiere al objetivo de difundir un campo de o mocimientos entre un piiblico
con 1ma minima cultura cientifica. Los meritorios intentos de llegar al
gran publico, presuponiendo nna menor firmacion del potencial lector,
tlenen otra naturaleza. A este eénero poricnecen, entre otros, los libros
de Davis y Hersh [4], [5], Stewart 2] y Ciuzmén [12].

6 Divulgacién en los mass media

La sociedad en que vivimos estid sometidn @ ina trepidante y continua
modificacién. Al transmitic esos camnbins los medios de comunicacion
configuran la cultura general de la socledad. T acnniada frase “informa-
cién es poder” se hace evidente. De esta lorma, el periodista posee una
pran capacidad de manipulacion de la reslic lud v a la vez es una fuente de
formacion continuada de la sociedad. avddjicamente, en la época de
la comunicacion mnltimedia en Lo que mnea antes ba habido tanto vol-
wmen de informacion cireulando por mny distintos canales nunca se ha
dado una menor capacidad de discernimicnto para el ciudadano medio.
TUno de los problemas de miestra época o= Ja satnracion de la informa-
cién. Sin embargo, los medios de comunicacion de masas (prensa, radio
y television) uniformizan sus mensajes v o mtenidos. (Cémo y qué selec-
cionar? jCémo sintetizar? ;Cdmo lograr mnos eriterios personales, una
cultura, en armonfa? Son pregnutas que asaltan a numerosas personas
y cuya respuesta se escapa del nanudo do L cdneacién, la investigacidn y
hasta de la cultnra humanista para depo=iiarse en manos del periodista.

La clencia es cnltura y forma parte de i realidad social. Es el motor
de del desarrollo tecnoldgico v econdinico de nuestra civilizacion. La
percepcién social de los avances clentificos os fimto también de la calidad
del periodismo cientifico ¥ en alguna medida del buen entendimiento
entre cientificos y periodistas. No hace mmucho he tenido ocasién de
leer en la prensa dos artfeulos sobre los ncontecimientos cientificos més
resefiables de este siglo que alora se azota. Uno de ellos se debia a
Carl Sagan, recientemente fallecido. Del otro he de confesar que no
recnerdo el antor. De la larea lista propnssia por Sagan sdlo unos pocos

la tercera edicion, en menos de dos alios, del do Pévez Mercader [19].
L3Vease Muir [17] para un tratamiento recienic del tema ast como las referencias
a los citados estudios.



comncidian con la otra. Y es que tambif en la comunicacién cientifica
hay disparidad de opiniones vy hasta Tucdmtizacidn. o un interesante
articulo®®, Vladimir de Semir explica como los investigadores de la NASA
Provocaron ula Ireéaccion medidtica al publicar en el mimero de agosto
de 1096 de la revista Science nn articulo sobre la existencia de pruebas
de vida extraterrestre. Las crfricas desdi posiciones especializadas no
tardaron en apavecer acusdncoles de presender Hamar la atencién por
basarse en indicios no concluyentes y asi obiener mds recursos para el
programa espacial, haciéndolo coincidir con el estreno de la pelicula de
presupuesto nmltimillonario Independenc Day. Un ejemplo, analizado
por diversos antores, mostrando la difercnte difnsion de un pafs a otro de
la noticia cientifica fue el accidente de la contral nuclear de Chernobil. El
episodio marcé un antes y un después de Ia comunicacién en situaciones
de crisis y tuvo nun eco muy dispar en las prensas alemana, francesa,
italiana v espaiiola 7. Otro episodio, el e las “vacas locas”, muestra la
repercusion social y econdmica de los eventos clent ificos.

No es extrano que sean los fendnicnos catasirdlicos de todo tipo
(problemas medio ambientales, combate (i enfermedades, accidentes in-
dustriales...) los que siembren preguuin= ¢ incrementen la curiosidad
del ciudadano medio tras sw aparicion o1 los medios de comunicacidn.
Estos medios de commnicacion se snekn abastecer de los trabajos de
investigadores e revistas generalos dol csiilo de science, Nature, La
Recherche, Scientific American y otras. 1 cualgquler caso, la trascen-
dencia de un hecho cientffico no es siempre I que le conceden los medios
de comunicacién. La publicacién de une noticia cientifica depende més
de decisiones internas tomadas por los respousables pertinentes de los
medios que de la importancia de la investigacion descrita.

La divulgacion clentifica tiene un wnplio eco en el mundo de la im-
agen. Los docnumentales de natiraleza cientifica t lenen un cierto éxito

de audiencia entre el gran piiblico. De Licho, en la olerta televisiva de

multitud de canales tematicos, recién Hesada a nuestro pafs, existen var-

ios con una programacion exclisiva dedivida a tales documentales. La
sitnacién es otra en los canales televisivos habitnales. La calidad brilla
por s ausencia, pero no solo en lo que « b clencia atane. Fin algunos de
estos programas se presta ta gran ateneion @ persc najes curiosos que,

pretendiendo haber mostrado poco menns e la enzadratura del cireulo,

son presentados como los “buenos™ de i listoria mientras los cientificos

L6 “Tfistoria de la noticia ‘méds inportante’ do ke historia”™. Quark, n°® 5, diciembre
de 1996.

I"Vease, por ejemplo, el articule de Marta Fspar, “Chernobil: crisis nuclear e
informativa. Andlisis del tratamiento medidtico ~n las prensas alemana, francesa y
espanola”, Quark. n” 2, Enero-Marzo, 1996,
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son los® malos”, o “represores’ .

Los canales telemdticos, tales como Internet, han revolucionado lo
que hasta Lace pocos anos erai los 1edios usuales de comunicacion.
En la actualidad, el acceso a estos canales permite consultar millones de
documentos y obtener una ingente miormaiciin impensable hace tan sélo
unas décadas: para ello basta con i ordenador v linea telefénica.
Es claro que no todo el mundo posee exos medios. Sin emnbargo, el tipo
de persona cue ntiliza esos canales ha defirio va de ser necesariamente un
profesional de la investigacion y represenia i grat: o lectivo de personas.
La cuestion de la saturacion de informarion se presenta aqui con mas
intensidad que en ningiu otro medio. Los cambios sociales y culturales
que este fendmeno puede conllevar ostan siendo objeto de reflexién en
numercsas tribunas.

Los museos son otro de los medios tradicionales de divulgacién de
la ciencia. Fl museo de ciencias tradicionad solfa hacer un énfasis casi
exclusivo en el coleccionismo de clencias naturales como la biologia y
geologfa. Sin embargo, la concepaidn acl nal de un museo de ciencias
dista mucho de ese cliché. La polémica sirgida a rafz de los Juegos
Olimpicos de Barcelona por la exhibicion del cuerpo disecado de un
individuo de raza negra en un museo o Banyoles {(Girona) puso de
manifiesto el enorme contraste con los mmuseos Interactivos que hoy se
o1 donde se da mucha mayor

localizan en varias ciudades de nmestro
relevancia al mensaje afectivo v sensorind. Pero ademds, su presencia
en Internet ha multiplicado su protagorsmo. oy ya se cuenta con
paginas fascinantes que incluyen la posibilidad de realizar virtualmente
actividades de la visita real, o de ver insisnes en divecto. Todo ello sin

salir de casa.
7 A modo de conclusién

La razén por la cual deberfamos estar preocupados por la minoria que
tiene sentimientos anticientificos es que 1ichas de esas personas estan
con frecuencia mejor educadas, se expresan con mads claridad y coheren-
cla y estdn mds comprometidas con sus opinlones personales que el
ciudadano medio. Una proporcidn siguificativa de ellas tiene estudios
universitarios (aunque, por supuesto, suclen ser licenciados en alguna
rama de las humanidades). Mds importante atin: con [recuencia ocupan
posiciones influyentes en las instituciones soclales, educativas o politi-
cas donde son capaces de ejercer un graddo de poder politico despropor-
cionado en relacidén a su ntmero. Ieualiente preoomipante es la gran
cantidad de maestros de escuela gne no cntienden Lo clencia y a quienes

falta confianza en su capacidad para explivnrlar no serdan nunca capaces

de motivar a los nifios para e sc eshioreen en materias que son in-
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trinsecamente dificiles de dominar.

Vivimos en nna época en la que la cicnon la tecnologlia v, en especial,
el erdenador han impregnado de nu inconlindible st ilo a nuestra cultura
y a muestras relaciones humaias. Se Jinee poCo 11enos (UE NEecesario
mantener una reflexién profunda y colectivi sobre femnas tales como el
impacto del desarrollo cientifico ¥ tecnolieico en la socledad, los riesgos
y oportunidades que se presentan en osia mnieva otapa de la cultura
humana y la percepcidn social de los avinces conseguidos, entre otros.
Habria que acabar con esa concepcion de “capitanes de la Razdn” a la

que alude Tierno.

No serfa initil recurrir a un enfoque estratégico con el fin de cambiar
la orientacidn adversa de los expertos hacia la divalgacidn, mediante
contactos fuidos con el mundo de la cornnnicacion, ete. Hs claro que
la divulgacion efectuada por un experto puede countribuir a ensanchar
los horizontes y a que la clencia sea mds hnmana y mds cercana para el
resto de la socledad.

Las tendencias soterradas del conflicto cntre dencia y anticlencia son
muy reales v la resolncion de este conflicio tendrd consecuencias de largo
alcance, no solo para el modo en el que vivimos, sino también para el
futuro de nuestra sociedad.

Inseparablemente de su intrinseco caricter cultural, la clencia pre-
tende mejorar la calidad de vida v ésta os una linalidad que la hace
plenamente humana. Para la mayorfa de bos seres humanos la expansién
de la revolucion cientilica representa nna esperanza de mejora y en al-
gunos casos de supervivencia. [3 reto ne se nos plantea es lograr que
no sea sélo una minorfa quien tenga el privilegio de disfrutarla.
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