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1.9. RETOS Y PROGRESOS DE LA FISICA
MATEMATICA CONTEMPORANEA A BLAS
CABRERA (1878-1945)!

J. L. Diaz Diaz

Real Academia de Ciencias Exactas. Fisicas y Naturales de Madrid

1. INTRODUCCION

Sin ningun genero de dudas, la obra cientifica de Blas Cubrera Felipe
{Arrccife 1878, México 19453) le sitdan entre los mas destacados cientificos
espanoles de la primera mitad del siglo XX. No es extrafio, por tanto, que su
figura haya sido, sea y siga siendo, objeto de estudio por numerosos autores
(véase, por cjemplo, Gonzdlez Posada y Gonzdlez Redondo (1993) y las
detalladas referencias ofrecidas alli sobre los trabajos de Rodriguez Rios,
Velayos, N. Cabrera, Sinchez Ron v C. Cabrera et «l). Aunque sus
contribuciones mAas sobresatientes se refirieron al Magnetismo, algunas de
sus publicaciones mds tempranas versaron sebre Fisica Matemdtica?,
especialmente en ¢l periodo entre 1901 v 1905 en el que ocupd interinamente
el cargo de Profesor Auxiliar de Fisica Matemauca en la Universidad Central,

La presente nota s6lo pretende analizar la evolucién de la Fisica
Matematica durante ¢l periodo de actividad investigadora de Blas Cabrera
con algunas alusiones sobre sus cultivadores en nuestro pais.

2 RETOS DE LA FISICA MATEMATICA EN EL PRIMER TERCIO DEL
SIGLO XX

La matematica del siglo XX comienza fuertemente influenciada por la
lista de problemas propuestos en cf Congreso Internacional de Matematicas
de Paris, por David Hilbert (1862-1943). No viene mal recordar que el
planteamiento pablico de problemas ha sido histdricamente una constante
fuente de generacion de nuevas téenicas v resultados, siendo quizds el
probiema de la identificacion de la “braquisiocrona”, propuesto en 1696 por

' Conferencia de clausura de la Sesion 1. Blas Cabrera Felipe.
I No entraré cn detalles que pucdan establecer diferencias entre la Fisica
Matematica y lo que hoy din es conocido como Matemalica Aplicada. El lector
interesado puede consultac el amilisis realizado en Sanchez-Ron (1991) sobre esta
posible distincion.
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Jean Bernoulli (1667-1748) uno de los mas tempranos y representativos por
dar lugar, en un cierto sentido, a tada una rama de las matematicas: El Céleulo
de Variaciones.

No scria apropiado citar ¢l interés de Hilbert por ciertos problemas de ta
Fisica Matematica sin hacer mencion a la labor previamente desarrollada por
Felix Klein (1849-1925) en Gotinga. Pese a que la labor investigadora de
Klein se podria confinar a la Geometria, la amplitud de sus intereses y su
eficaz capacidad de gestor lc Hevé a ser impulsor y creador de una serie de
instituciones que albergaban a los mas prestigiosos matematicos y cientificos
de otras arcas de su tiempo®. Asi, sefalando Gnicamente algunos de los
muchos nombres importantes involucrados, hay que resaltar tres instituciones
“disefiadas™ por él: el Instituto de Fisica, que contaba con M. Abraham y
M.Born, el Instituto de Matematicas al que pertenecian H. Minkowsky, D.
Hilbert y H, Weyl. y el Instituto de Mecinica y Matematicas Aplicadas para
¢l que Klcin habia logrado contratar a L. Prandtl, C. Runge, y T. von Karman
{véase, por ejemplo, la exposicion realizada en Hanle, 1986).

Varios de los 23 problemas propuestos en la famosa lista de Hilbert
estaban claramente relacionados con la Fisica Matemdtica: P6.- Tratamiento
matematico de los axiomas de la Fisica: P19.- ;Son sicmpre analiticas las
soluciones de los problemas regulares def Cileulo de Variaciones', P20.- El
problema de contorno generaly P21.- Demostracion de la existencia de
ceuaciones diferenciales lincales que poseen un grupo de monodromia
prefijado y P23~ Desarrollo ulterior de los métodos del Céleulo de
Variaciones. '

Pero también se pucden apreciar cicrlas conexiones con la Fisica
Matemitica en otros problemas tales como el P4.- Problema de la linca recta
como T minima distancia entee dos puntos, y ¢l 22, Unilormizacion de las
ceuaciones analiticas mediante funciones automorfas,

No es nada extraio, por mnto. gue en su exposicion (Hilbert. 1900)
hicicse repetidas menciones al gran especialista en Fisica Matematica del
momento: Henr Poineare (1854194 1), Ademis de que sus contribuciones ya
eran muy apreciadas en ese contexto, hay que recordar que el congreso se
celebraba en Paris (¢l 8 de Agosto de 1900) y que Poincard habia propuesto
wmbién. unos afos antes. un listado de problemas aunque no tuvieron la
acogida que tendrian los de Hilbert

Sin pretender ser exhaustivo. lo que resultaria dificilmente realizable ¢

2 Como un hecho inusual entre los matematicos espafoles de su ¢poca.
comentemos que Ventura Reyes y Prosper (1863-1922 conocid personalmenie o Klein
de cuya lamosa memorin, o Klein {(1871), debid adquirie su formacion en las
geametrias o cuchideanas, Enoese contucto con Kl durante ¢l verano de 1887
Reves v Prosper e comentiria su version, ingeniosa ¥ sencili de uma abigarrada
demostrncion de la menoria de Klehn sobre un teorema de fa cualerna ammonica. gue
Bahin cserito en el inviero aoterior y gue apareeerin. publiviads ese mismo ano en lis

veneribies Matfentaisehe Dmalen de Leiprig

La Fisica Matemdiica contenipordnea a Blas Cabrera 131

map1"oplﬂd@ para cl contexto de csta conferencia, podriamos sefalar a
continuacion algunos de los progresos mds notables en Fisica M'ltelln"lticil
hz_ism 1945, Nos limitaremos aqui a indicar, de modo csqucmz’ni(:(; al f:mo;
hitos que nos parccen significativos asociandolos algunos de sus HLJ[()‘]'C%S' ‘

' ‘P.roblemas lAincales': Técnicas de variable compleja, funciones
d]]:lllf.lCﬂS,‘ ccuaciones intcgrales, problema de autovalores: Poincare
(1894}, Hilbert (1912), funcidn de Green E. Levi (1907}
Principio del maximo para el opere o
. 1é are perador de Laplace: O. Peryon (1923
N. V\l/j011er(l.924), C. Hopl'(1927), S. Bernstein (1904). ... ( )«
sstumaciones a priord, paso al limite v grado topoldgi i
. paso vogr oldgico: Bernste
Leray, I P. Schauder (1930) Poce e,
Clasificacion de las EDPs, pr a “bi
‘ a 8, prablema “bien puesto™ 1. Hadamar
(1925}, . G. Petrovskii (1938) ] Hackmard
Succ;mn minim_izunlc de Cauchy con la norma de L° (Q). comienzo
dc(l cstudio de espacios funcionales en ¢l Cileulo de Variaciones: B Le;/vi
(1)0{1). L. Tonc;lhz K. Q. Friedrich. C. Morrey (1930), L. Sobolev (1930)
[teoria de las distribuciones de L. Schwartz (1950)] -

g eee

P

L'_n el if'aleumenm natematico de modelos se producia un importante
cumb‘m de Hosofia. Lejos de intentar mostrar directamente la C\i\'t([!lwi'(l de
sqluclm}cs “c_lz'lsicus” det modelo se introducia un programa cn‘ L]()H cl"n'm
bien diferenciadas. En la primera de ellas se prelcndi; mostrar un ‘f'm ‘11]1:1;
[ﬂudg:to: la existencia de soluciones. denominadas "débilcs"hpm‘ verificar lilk'
ecuaciones diferenciales del modelo wn solo en f'orm’zl integral L(lr‘(s‘
multiplicar por funciones “test” e “integrar por partes™), para m"fs 1‘!1‘(16 Y
como una segunda clapa, abordar tcoremas de regularidad que 3‘01'111[i1i‘s:‘y
mostrar que bajo adecuadas condiciones esas soluciones débilcl-' LL”
regulares y, en muchos casos, clisicas. ‘ T

Respecto de los modelos mis profusamente analizados se mdri'vl
dcslugur fus ceuaciones de la Mecanica de Fluidos. En ];E!!:ll'CL]l]‘il‘ 'li' ”.
ceuaciones de Luler abordadas ya por L. Lichienstein (1925) y quu m'i; t'll‘(‘ll-j
I'L‘Clhl_l"llln fas aportaciones de V. 1. Arnold {en 1960). sicml(; de I'C\“ll!‘l‘l‘kt L‘ v lf-
cuestidon de .lu existencia global de soluciones para N=3 coln(mictu Iean:
pl‘o.blcn'm‘ abierto en la actualidad. Las couaciones de Nnvicr—Siokcf para
fuidos viscosos recibivia en 1931 las contribuciones cxccpcionnlc‘;\ dlct lc
Leray. De nuevo, la cuestion de la unicidad de soluciones para N=3 ;:q '1L'|.nl
en nuestros dias. un problema abierto, También sivue conwlim\;cﬁl;)('L
problcmu en espera de respuesta la resolucion global delas .ccuadcionc'; dl2
Bollzmaq para N=3 pese a que el propio Hilbent se ocuparia de ello en 12)12
La ceuacion de [a capilaridad (o de superficies de curvatina constante) RCE‘]'W'
analizada por ..I. Douglas 1o que le llevo a aleanzar una de las f)f(‘(i((;/(lY F;'clc/(s'
Llann I ‘i}l (L! primer ano dc( sumnstitucion). Numerosas cuestiones pern\wnccel;
:'S(:C{irz:()bepithLzl para dicho modelo v en especial el problema evolutivo

La teoria de fa biturcacid |
" Ll H N NRIRE Ay i - 7 A ]
{ : reacton naceria de e mano de . Poincaré (1885) Y
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recibiria contribuciones pioneras de A. M. Lyapunov (1906), E. Schmidt
(1908), M. Morse (1925), L. Ljusternik y L. Schnirelman (1934), entre otros.
El andlisis matematico de cuestiones nacidas en Biologia tendria cn los
estudios de la “lutte pour la vie”, de Vito Volterra, en 1931, sus desarrolios
pioneros.

El Analisis Numérico emprenderia un desarrollo incesante desde L. F.
Richardson (1922), contando con contribuciones historicas como la debida a
R. Courant-K. Q. Friedrich-H. Levy (1928), hasta alcanzar una nueva ctapa
con J. von Neumann (1942) y el desarrollo de los ordenadores. A las
comentarios anteriores se podrian afiadir numerosos otros, de un cardcter
téenico. Asi, por ¢jemplo, el desarrollo de los problemas de Hilbert fue
considerado en la obra colectiva editada por F. Browder [1976].
Limitandonos a los problemas antes subrayados, sefialemos que alli se
pueden encontrar las contribuciones de A. S. Wighthman (P6). J. Serrin (P19),
E. Bombieri (P20), G. Stampacchia (P23), H. Busemann (P4) y L. Bers {P22).

Mas recicntemente, con motivo del reconocimicnte por la UNESCO, a
propucsta de la UMI. del afio 2000 como Afio Mundial de las Matematicas,
han aparccido varias revisiones del listado original de Hilbert!. Este es ¢l caso
del texto editado por Amold ef af (2000). del que destacamos los articulos
sobre Fisica Matematica de P. L. Lions, A. ]. Majda, R. Penrose, D. Ruelle,
P Sarnak, S. Smale, C. Vafa, S. T. Yau, V. I, Amold y P. Lax. Otro texto
similar es el editado por Engquist y Schmid (2000) en el que son refevantes
para nuestro contexto los articulos de S. Antman, L. Babusca, J. T. Oden. D.
H. Bailey, R.W. Brockett, P. Constantin, C. Jones, S. Lang. J. Marsden, D.
Serre y M. Viana.

Pero la iniciativa que mas ha trascendido a la opinion publica ha sido la
lista de sicte problemas propucsta por la Fundacion Landon Clay y que otorga
un millon de dolares a quien “resuelva™ uno de esos problemas, La asignacion
ccondmica a un listado de problemas ha sido objeto de polémica en la
comunidad cientifica (sefialemos que esa cantidad es superior a fa dotacion
del Premio Nobel). De los sicte problemas tan sélo uno reproduce. de manera
actuzlizada, uno de los de la lista de Hilbeit, Aparccen nucvas interrogantes
entre os que se pueden citar, en el contexto de la Fisica Matemalica. 1os
relacionados con las ecuaciones de Yang-Mills y de Navier-Stokes.

3. LA FISICA MATEMATICA EN ESPANA

El tema ha sido objeto de estudio por varios autores. Una excelente
fuente de documentacion sobre el tema lo constituye el trabajo de Sanchez

4 Llama la atencion la escasa atencion que sc dedica a la lista de problemas de
Hilbert en el texta historico (de gran valor en otros aspectos) de Rey Pastor y Babini
(1951}, Tan solo se hace mencion a elia en la Glima pigina de! texto. inmersa en la
Tabla Cronoldgica,
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Ron (1991). Encontramos alli que la asignatura de Fisica Matematica cra
suprimida del programa de estudios de la Facullad de Ciencias de la
Universidad Central entre 1866 y 1870. Con el nombramiento de .
Echegaray (1832-1916) como Ministro de Fomento se restituye la asignatura
ganando la Catedra Francisco de Paula Rojas, un ingenicero industrial que no
publicaria nada relevante en la materia.

Antes que legase a ocupar dicha catedra Echegaray, Blas Cabrera es
nombrado Profesor Auxiliar interino en 1901, cargo que mantendria hasta el
13 de enero de 1905, fecha en la que gana por oposicion la Cétedra de
Electricidad y Magnetismo. Algunas de las publicaciones de Blas Cabrera
que se pueden conectar fdeilmenie con Fisica Matemdtica son las siguientes®:

SForma de la relacion lineal entre los fendmenos vectoriales para los
distintos medios cristalines™ An. Soc. Esp. Fis. v Quint. 4, 16-23, 1(906),
MPrincipios fundamentales de fa teoria de vectores. Critica de las
acciones a distancia”, Rev. Real Academiv de Ciencias Exaclas, Fisicas
1 Naturales. Tomo 'V, 532-577, (1906).
S“Elleorema de Vaschy y su aplicacion a la electrostatica”™ 4. Soc. Esp.
Fis, v Quim. 4. 242250 y 302-314. (1906).
4.“Sobre la teoria de tensores”, An. Soc. Esp. Fis. y Quim, 5, t11-119,
(1907).
SEL éter y sus relaciones con fa materia en reposo™ Discurso de ingreso
en la Real Academia de Ciencias de Madrid, 17 de abril de 1910,
“Principios fundamentales de Analisis Vectorial en el espacio de tres
dimensiones y en ¢l Universo de Minkowski”. Rev. Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas v Natwrales, Tomos X1, 326-344, 398-419,
490-508, 604-619, G70-685, 775-784, 874-887, 959-974 (1912), y XII,
540-569, 738-752, (1911),
Principio de Relatividad. Sus findamentos experimentales v filosoficos v
s evolucion historica, Madrid: Publicaciones de fa Residencia de
Estudiantes, 1923,

[

(%]

N

6.

=)

™~

Un andlisis minucioso de los trabajos de Blas Cabrera en Fisica
Matemdtica (especialmente sobre los trabajos indicados en el punto 6
anterior) s¢ puede encontrar en Gonzilez Posada y Gonzalez Redondo
{(19906). Nosotros nos limilaremos a subrayar la relevancia que Cabrera otorgd

* Es también de resefiar la recopilacidon v comentarios de fa bibliografia existente
sobre la historia de la matematica espafiola hasta la guerra civil realizada en F. A.
Gonzilez Redondo v M. de Ledn (2000).

® Ahora que existe una gran sensibilidad en la sociedad vy, en particular, entre la
comunidad matemdtica por el clima y sus modelos, parece interesante hacer notar que
los primeros trabajos de Blas Cabrera y, de hecho. su tesis doctoral, versaron sobre
meteorologia (st bien desde un punto de vista empirico). Véanse Cabrera (1902),
{1903},
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al Teorema de Vaschy y como, mds tarde, dicho tcorema jugaria un papel
fundamental en la aplicacion realizada en Hopt (1950) al estudio del sistema
de las ceuaciones de Navier-Stokes utilizando la Hamada descomposicién de
Helmholtz (1870). Pospondremos a la Seccion 4 algunos comentarios en
torno a la Teoria de la Relatividad a la que Blas Cabrera prestaria gran
alencion, en especial con motivo de la visita de Einstein a Madrid. Pero antes,
retomenos el panorama que presentaba la Fisica Matemitica en Espana a
comienzos del siglo XX,

Echegaray ocupd la catedra hasta 1914, si bien de una manera peculiar
pues contd con el apoyo de un catedratico de Astronomia Fisica, Antonio
Vela, para la docencia y correceion de exdmenes. Como se indica en Sanchez-
Ron (1991). “su plan consistiv en explicar une leceion cada semana,
publicandola inmediatamente y repartiendola entre los alumnos y personas
que asistieran a las conferencias™ Ll propio Vel le sucederia en la citedra
hasta la celebracion de la siguiente oposicion, que ganaria Pedro Carrasco
quien la ocupo hasta 1930.

De la obra de Behegaray en Fisica Matematica hay que destacar su texto
de una cincuentena de paginas sobre Cdleulo de Fariaciones de 1858 que ha
sido referenciado con detalle en Garma (2000). Pero lo que Jlama
poderosamente la atencion y define at personaje es la recopilacién de sus
Conferencias de Fisica Muatemctica reunidas en 10 volimenes y con una
extension de 4.412 paginas, que comenzo a escribir contando con scienta y
tres afos.

El Catculo de Variaciones parece haber sido introducido en Bspaiia en
{772 por Benito Bails (1730-1797). que publicaria una enciclopedia en once
tomos en 1772 dedicando una parte del tercero a este tipo de temas. Bails
habia estado varios afios en Francia y a su regreso flegd a ocupar cargos de
responsabilidad cientifica importantes. Pesc a cllo, y a las fechas @ las que nos
referimos. parece gue tuvo aluin problema con la Inguisieion.

Lamentablemente, Ta dilatada historia de esta importante discipling no
cuenta con la contribucion de matemiticos espaiioles. Asi, por cjemplo. en ¢l
tratado historico de Goldstine (1980) no aparcce ningtn nombre en espanol.
Parece interesante mencionar que ¢l trabajo mas antiguo en ¢l que he
apreciado la presencia de un nombre espanol es en el importante trabajo
Bateman (1929), alli aparcee citado ¢l articulo de J. . Corral (1928). Sin
cmbargo, cuando consulte lu citada revista observe que el articulo cstaba
firmado en la Habana. A mi juicio. la primera contribucion espanola original
en el campo fuc fa de Estebon Terradas (18X3-1950) que en 1912 publicaria
“Sur le mouvement dun 17 (Terradas, 1912), parte de sutesis doctaral
sobre un tema que le interesd desde muy joven y sobre el gue habia oblenido
un premio en el Primer certamen deb Atenco Cientifico Tiscolay de Zaragoza.
en 1904, B ema era de gran actuahidad y Klein se fo habla propuesto i Max
Born (Raca, 1991, pagina 11

Terradas fue quizds of mas onginal de los especiahistas espanoles de
Fisies Matematica, Hevando sus estudios, enalgumis ocasiones, st sus
aplicaciones téenicas (observaciones experimentates sobre polacizacion de

La Fisica Matemdtica contemporanea a Blas Cabrera i35

luz): algo que le asemejaba a Cabrera. Terradas suscitd los elogios del propio
[isentein quien se cxpreso en los siguientes érminos: “Terradas ¢s el hombre
més extraordinario que he conocido”, (Plans. 1924, pigina 22). Asi mismo,
H. Weyl le dedico su libro sobre el problema del espacio y teoria de grupos
(algo sin precedentes en la Ciencia espaiiola). Al modo de Hilbert, Terradas
también propuso una lista de problemas (Congreso de la Asociacion para el
Progreso de tas Clencias, Sevilla, 1917}, Tn ese cuso. reducida a tan solo tres
y relativos a Mecinica. Se referian al estudio de una masa [Tuida en rotacion,
¢l problema de tres cuerpos y el movimicnto de ta Luna. Los hechos
acaccidos en torno a su concurso a catedra en la Universidad Central han sido
mencionados por diversos autores. Menos conocida es su inmersion en cl
mundo de la politica: Tue designade Diputado de fa Asamblea Nacional en el
periodo de fa Dictadura, entre 1927 y 1931,

Otro de los especialistas distinguidos de aquella época fue ¢l citado
José Maria Prans (1878-1934) quien mantuve una fluida correspondencia
con Levi-Civita, Einstein y Weyl, quicnes le hucian llegar sus manuscritos,
incluso antes de su aparicion en revistus especializadas. En algunas fuentes
se le asocia con toda una escucla de distingunidos alumnos catre fos que
cabe citar a E. Lorente de No, P. Puig Adam. M. C. Martinez Sancho y F.
Penia.

La Fisica Matematica tampoco quedaria fucra del dmbito de quien puede
ser catalogado como ¢l matemdtico espaiiol mas briflante de la historia
pasada, Obviamente, nos referimos a Julio Rey Pastor (1 SB&-1962) cuya obra
ha sido objeta de varios congresos y estudios monograficos (véanse, por
cjemplo, Espaiol, 1985, 1990). Para un analisis de los rabajos de Rey Pastor
relacionados con Fisica Matemética véase ¢l articulo de A de Castro {1985),
Si bien su texto Loy problemas lineales de lu Fisica (Rey Pastor, 1955), es
quizas su obra mas conocida en ese contexto. hay algunas otras que también
se pueden situar en esta parcela de fa matematica, Asi. por ejemplo, en sus
estudios sobre fa representacion conforme (Rey Pastor. 1915) se ocupa del
Principio de simeiria de Selvarz, de T8T00 que mas tarde jugaria un papel
crucial en el tratamiento numérico de numerosos probiemas de la Matematica
Aplicada (véase, por ¢jemplo, PL. Lions, 1988). Rey Pastor jugo, ademis, un
papel crucial en la ereacion del Instituto de Cileulo del CSHC en 1953 (véase,
por ejemplo, Castro, 1990}y en la de Ta Sociedud Espaniola de Malematica
Aplicada, en 1955, de la que AHonso Pefa Boeu! fue su primer Presidente y
Rey Pastor su Vicepresidente!.

Un aspecto que puede chocar ante la modesta produccion matcmatica
espafiola anterior o los anos setenta fue la existencia de una relacion, mas o

By curioso que esas siglas fuesen utilizadas afos mis wrede. inde-
pendicniemente, desconocicndu este precedente. par reducido de matemidticos, en
1989, a4 T hora de crear o soviedad SEMAL hov en vigor y con una activa vida
cientilicn, De ello pueda dar fo como miemibra ded grupe gestor, printer Seerctario v
Peocidente darante el ciso 1994705
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menos estrecha, con destacados cientificos extranjeros®. Antes de 1936,
pasaron por nucstro pais personajes de la talla de Hadamard, Levi-Civita,
Volterra, Ginstein, Sommerfeld, Fubini, Weyl, Vallée Poussin, Honigschmid,
Fajans, Lorentz, Severi, Schrodinger, Marie Curie, Eddington, y Weiss, entre
otros. Posteriormente a la guerra s¢ producirian también las visitas de Brower,
von Karman, Frechet y Wiener, enire otros. Muchos de ellos publicaron en
revistas espaiiolas (la mayoria de las veces s€ trataban de traducciones de sus
articulos aparecidos originariamente en otras revistas). En todo caso, no son
conocidas colaboraciones escritas con espafioles. Varios de estos distinguidos
cientificos fueron nombrados Socios honorarios de la Sociedad Matematica
Espafiola e incluse, algunos de ellos, Académicos Correspondientes
extranjeros de la Real Academia de Ciencias.

4. BLAS CABRERA Y LA TEORIA DE LA RELATIVIDADR GENERAL.
LA POLEMICA EINSTEIN/HILBERT

Bias Cabrera fue uno de los artifices de la invitacion a Espafia a Einstein.
Tras su aceptacion, se planificaron numeroses preparativos para la vista que
tendria tugar en 1923. Cabrera fue el encargado de pronunciar la Landatio a
Einstein con motivo de su nombramicnto como Académico Correspondiente
Extranjero de la Real Academia de Ciencias.

Es este contexto en ¢l que hay que, situar su libro sobre Teoria de la
Relatividad Cabrera (1923). Se trata de una obra divulgativa de gran calidad.
Aunque se limite a una mera ancedota, me resultd muy original ¢l recurso de
Cabrera para obtener una intuicion en una geometria de dos dimensiones.
Recurte a un habitante de ese mundo al que denomina honioide!. También
llama la atencién por su gran claridad su exposicion sobre la nocidn de
curvatura. Para un analisis mas detallado y profundo véase Gonzilez de
Posada {1995).

La formulacion matemitica de la Teora de la Relatividad General dio
jugar a polémicas que no parecen bien conocidas por el pablico general. La
cuestidn es que por Lan $010 unas semanus, la Teoria General de la Relatividad

§ Recientemente hemos conocido algo gue no parece haber sido observado
anteriormente en los estudios existentes sobre Ju situacion cientifica de Espafia en cl
siglo XIX. Ya en 1847, con motivo de la fundacion de la Real Academia de Cienelas.
aparecen coma Académicos Correspondientes Extranjeros algunos de los cientificos
mis destacados del momento, entre los que podriamos mencionar a Faraday, Brows,
Fuss, Gaus, Jacobi y Regnault, por sdlo restringimos a los cultivadores de la Fisica
Matematica. ;Como s¢ establecicron esus relaciones? ;Cudl tue su participacion en
esta institueion? Son lemas que mereeet una respucsta y que pretendo indagar en un
proximo futuro,

9 lgnoro si tal recurso liene su origen en l espléndida obra de B2 A Abbot
{1880
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aparccia publicada en cl articulo de Hilbert (1915). previamente al de Einstein
(1915). Einstein habia visitado unos meses antes a Hilbert, en Gotenga,
imparticndo un seminario sobre ¢l tema, en el que explico el punto que le
quedaba atn por culminar. En esc tiempo las relaciones entre ambos eran muy
buenas (parcce que Einstein pernocto en casa de Hilbert). Mas tarde, Hilbert
encontrd una manera de poner la Gltima pieza del rompecabezas genial ideado
por Binstein. Para ello recurrio, una vez mis a las técnicas de! Calculo de
Variaciones (véase, por cjemplo, la exposicion de Weinberg, 1972). En todo
caso. Einstein encontraria, independientemente otra manera distinta de
culminar su hallazgo, lo que publicaria en Einstein (1915). El tema ha sido
tratado en los textos de Mehra (1974) y Sanchez-Ron (1983) (véase también
Earman y Glymour, 1979). Mas recientemente. historiadores cientificos, han
consultado las galeradas del articulo de Hilbert. detectando importantes
cambios posteriores a la fecha de entrega del manuscrito (véase Corry, Renn
y Stachel, 1997). La relacion entre estas dos figuras se quebrd a partir de
entonces (véase Reid. 1970; y Earman y Glymour, 1979). De que Hilbert no
quedd nada satisfecho de esa incursion suya en la Teoria de 1a Relatividad da
buena prucba el que de las 22 secciones en las que se dividen los tres
volimenes que recopilan sus obras completas (Hilbert, 1965) no aparezean
miés una {(la 16) relacionada con la Teoria de la Relatividad en la que aparece
el citado articulo de 1915 y otro posterior de 1924 (Hilbert, 1924).

La Teoria de ta Relatividad se mantiene en plena actualidad. Asi, en la
primera plana del diario EL PALS, de 20 de julio de 2000, se pudo leer ¢l
titular “Desafio a las teorias de Einstein: Un rayo supera 310 veces la
velocidad de la luz cn un laboratorio™. El articulo se referia a los
experimentos de L. 1. Wang (de la Universidad de Princeton) con impulsos
(no rayos) de luz. La imprecision en la interpretacion de csas experiencias fue
puesta en evidencia publica en el preclaro articulo de F. Indurain (2000) en
ese mismo periodico.

[n su nota periodistica de Indurain trae también a colacion como fa
intervencion de investigadores clentilicos en los medios de opinion publica y
en ta divulgacion puede ser de gran valia a fa hora de interpretar y dar una
saloracion subre resultados quu se presentan como revolucionarios pere que
en muy contados casos 1o son. Con su cjemplo. Blas Cabrera ofrecid ya una
trayectoria que bien nos gustaria seguir a muchos de los admiradores de su
obra.
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