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1. TINTRODUCCION.

Un gran ndmero de problemas de 1a Mecdnica conducen al estudio de

ccusciones 'no lineales degeneradas' es decir ecuaciones que para ciertos va

jores de la funcidn incognita cambian de tipo o de orden (véase OLEINIK (1]

para una exposicidn general sobre el tema).

Otros problemas dé naturaleza distinta a la Meéénica, coﬁo por
ejemplo el problema de STEFAN a dos fases ¥ de una forma mas abstracta,los ob
tenides por la minimizaci&n de funcionales convexos no derivables, admiten
una formulacidn semejante a las ecuaciones po 1ineales degeneradas en términos -

de fmultiecuaciones" (véase BRﬁZES [1)).

En trabajos anterioves(BREZIS (2), BENILAN-BREZIS - cRANDALL (1]
p1Az (1)) se ha obtenido que ciertos problemas no lineales degenerados ”estacié
narios" y sobre dominios no acotados admiten una velocidad finita de propagacién -
en el sentide de que si los datos del problepa tieneniéoporté‘gompacto,.entoncea

1a solucidn tiene también soporte compacto.

En la presente comunicacidn se enuncian resultados anflogos al ante-
riormente citado para el caso de evolucifn. En concreto algunos problemas no -

neales de marcado interés (véase OLEINIK (1) y LIONS (1)) son:

—%%— {x, t) = Aplulx, £)) + eplulx, t))2 £(x, t) sobre (0, T)
(1.1)/  plulx, £2)3 0 : " sobre 30x[0, T]

ulx, 0) = wglx) A sobre £



Siendo

Q abierto no acotadwo de R".
g grafo creciente de R%.

¢ constante , ¢ 2 0

Las demostraciones de estos resultadas, ejemplos concretos ¥ el es-

tudio de otros diferentes problemas se podrdn encontrar en un amplio trabajo en

elabovracidn.

1I. RESULTADGS GENERALES.

IT.1. Una forma de dar sentido al problema (1,1) puede consistir en consir

derarlo como un problema de Cauchy abstracto sobre un cierto espacio de Hilbert

H para un operador obteriido a partir de B y de - A+ cl. Gpacias a la mong
tania de B, este operador serd tambi&n "mondtono! por loc que las técnicas de

monotonia sobre espacios de Hilbert (véase BREZIS Ll]) son {itiles para la resg

lucién de (I.1).

En general, dado A funcidn de un espacio de Hilbert H en si mie-

mo y eventualmente multivalorada (e.d. Vu € H, Au cH), se definen

D(a) ={u € H: su # 9} , [RA) = L Au
ueh

- Sa dice que A es un ngperador monétono" si satisface ‘

(vi = Y2, X; - %2) 2 0 : Vxy, %g @ D(A), Vy; 8 Axy, Vys 8 Axg.

Tras identificar A con su grafo, se dice que A es "maximal monbtono", &i es
naximal en el sentido de inclusién de grafos, e.d., si A no admite upa exten-

sidn mondtono propia.

Una importante clase de operadores maximales mondtonos consiste en los

gradientes de funciopes convexas, En conereto, dada

$ps H > (-=, +ui , convexa, semicontinua inferiormente y ¢ # +



vu € 11, se deline ol conjunto

aplu) = Lr = ngg-,(\,) ~glu) > (E, veu) Vv E DEPIL, (p{py = {v e i glv) < wl o).

i
que es Llamado ¢y diferenciable

Houbdilerencial de e u' (NoLese que si ¢

catedur en  u o oentonees {y salu antoncen) olu) se reduce a un solo punto). Gt

cias o un pesultado de HINTY (véase BREZIS [1)), vy conocido que el operador

u F IPpCu)

es un operador maximal mundtone solre .

Gracias a las téenicas de monotonia, ECHURA, CRANDALL, PAZY, BREZIS

y otros autores, han obtenido una versidn no lineal del teorvema de generacién

de semigrupos de contracciones de HILLE-YOSIDA-PHILLIPS que asegura que una con

dicidén necesaria y suficicente para que un ‘operador A (de Il en H} sca pencra

dop infinitesimal de scmiprupos de contracciones (no nceusariamente linvales) so

-

bre H s que A sea maximal mondtono. Posteriores vefFinamientos de este re-

sultado (obtenidos por KATO, LREZIS, BONTLAN y otros) premiten resolver el Pro-

blema abstracto de Cauchy

du

ac (t) + Ault) 2 £t sabre 1, 0 <t < T,
(1r.i)
U(D) = Ug

para f absolutawente continua de [U; Toen 1, ug € D(A) Cu, € B(AY si

p o= 9g(e)) (vease BrEZIS (1)),
IT1.2 Fesultades de existencia para cl 'roblemd (1.1) han sidc obtenidou
en BREZIS [1) para el caso: < = 0, O abicrvo acotado de H“, R(3) = IR,

ostrando como 'la expresion' -Af  vepresenta la subdifepencial de

una ciepta funcién convexd sobre el dual e HiR).
0

)y = 2 R R . N & .
() = fu e LA@): —pe e 1K@ Vst con v oulyg e o)

i
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(donde 1a derivacidn se debe tomar en el sentido de distribuciones y 1la restric-

cién en sentido de los teoremas de trazas. (Véase FRIEDMAN [1)».

. n A i -
fn el casa ¢ > 0, §  abierto cualquiera de R, R(B) = R;de una forma semejan-

te a BREZIS [1] se puede obtener

TEOREMA 1. Sea Q. abierto (cualquiera de kY., Cc 7o )
Sea B “operador maximal monétoné de R tal que R(B) = R
Sean uo @ (Hp(R))*
f absolutamente continua de [b, f} en  (Hg(2))#
- gec (0, T  (Hi(W)*) solu-

Entonces existe una dnica Funcidn

cidén de (I.1) en el sentido:
(i) wul-, t) e LD ve e (0, 1]
(11) vee [0, 7] ] W e H(R) tal que

Ht(x) @ B(u(x, t)) casi para todo x € R

(iii) se tiene

B, 1) - B § e WG = £ 1) en L0, T (HE(R))%)

(iv) u(0, x) = ug{x)  en (b)),

11T, COMPORTAMIENTO HIPERBOLICO DE (I.1).

Es bien conocido que una propiedad que caracteriza a los prablemas
1ineales hiperbdlicos es la de tener una velocidad finita de propagaaibn, Como
consecuencla de estqyai 1on datos del problema tienen soporte comﬁactO, las 8o-~

luciones también lo tendrdn para cada valor de tiempo.

BN

Esta propiéﬁad, que tilene unas motivaciones de tipo fisico (véase
OLEINIK), puade ser también obtenida para algunos problemas de evolucidn dege-

neradeos, En concreto .



TEORLEMA 2,
gean o ablerto no acotado de ﬂkln y copstante o > 0

Sea  plr) = lrla sipgnr a d 1

Sean ug ¢ ﬁM(Q) y soporte de Ug conpacto de &

en  (HH ()% verificando

_ T .
“

{ absolutamente continua do [0,'ﬂ

9 sop F(t) es compacto 0
te| 0 ,7)

Entonces la Gnica solucidn ut—'f&(@j ¢ H;(R)%‘D de

A G, 0 - A, 0% sign ulx, ©) ¢ lu(x, ©)]% sign ubx, ©) =
= f(x, t) en Qx(0, 1)
(171.1) W '
ulx, 0) = ug(xd en  §1
[ u(x, t) =0 en BQX[O, Tl )

verifica que Vt € [O, ’I‘] sop ule, £) s un compacto de .

Un resultado andlopgo sc pucde obtener para algunos problemas de Ine

cuaciones Variacionales de evolucidn. MAsi por ejemplo se tiene

_ TEOREMA 3.

Seap § abierto no acotado du |R“ y o > 0,

Sea
: @ ' si lr]_> 1
Br) = | [0, e si ¢l =0
0. si lpl < 1
Sea. U4y :omouen' el Teorema 2.

Entonces la dnica solucidn u @C (:@ 1 H\Q(ﬂ]‘x) de

m-g%- (x, t) - AE,(lg(x, £)) + eplulx, £))=® @ t) en m(0, T) .

1

(IiI.?) ulx, 0) = uy(x) : ; en {1

ulx, t) = 0 en v [0, 7]
\/e/fuglc,cx, |
NVER NP PR o | LA u{:& '*‘.-‘ a%x S\ C@H,LPOLC (a2 A-QL ""\(Z‘ L
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Fn el trabajo anunciado en 1 se mos Lrard  cowo ol caso ¢ = 0 Lam-
pién goza de esta propiedad, obitenivndose de euta mdied up teopreoma de eximteons

cia Scbre dominios no acotados pii el prabioma (I.1) correspondiente.
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