Arte y Matematlcas. de la
Alhambra a Gaudi pasando
por Toledo
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1. Introduccion: temas clasicos del
binomio Matematicas y Arte
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Platon, Fidias, Euclides..
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Durero, 1471-1528
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The Modulor,

Juan Gr

Guitarra y flores




B. Geometria proyectiva

La Anunciacion del

Maestro de Barberini,
1450
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Falsas perspectivas

W. Horgarth (1754) M. C. Escher (1898-1972)




Alternativa a los temas casicos:
Presenc,la. de las matematlcas: tramas ocultas
Matematicas como aptitud

2. La Alhambra ' y otros éjemplos en Toledo
3. Juan de Herrera (arquitecto-matematico) y Toledo

4. Gaudi y las matematicas



2. La Alhambra y la Teoria de grupos cistalograficos

Dinastia Nazari (1238-1492)

Arte islamico: no figuras de seres vivos. Decoraciones
geomeétricas (formas simétricas repetidas)

Simetria de reflexion
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Transformaciones planas: isometrias

Traslacion

Rotacion

Reflexion
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Estructura de Grupo (vida cotidiana / precision matematica)
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Frisos (simetria de en una sola direccion)
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Todas las simetrias




Grupos cristalograficos planos

(formas de papeles pintados :wallpaper patterns)

Ninguna rotacion, linea de
deslizamiento distinta a un eje de
reflexion

Grupo cm

Ninguna reflexion, rotacion de un
cuarto de vuelta

Grupo p4




Grupo p4

Dos ejemplos de la misma
clase de grupos pueden ser
muy distintos entre si

NN 7, También en techos
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vvvvvvvvrvvvvevevey También en mosaicos

Rotacion de seis pliegues sin
B ek ..}':,, reflexion
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Grupo p6

¢, Cuantas clases de grupos critalograficos planos pueden
existir?

A finales del siglo XIX: hay tan solo 17 grupos cristalograficos
planos distintos

E. S. Fedorov (1885), A. M. Schenflies (1886), W. Barlow (1894)




¢Hay recta de simetrfa verrical?

sf

¢Hay recta de simetrfa horizontal?

no

¢Hay una recta de simetrfa horizontal o
simetria deslizante?

de 180

¢Hay una simetrfa
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Clasificacion de los 17 grupos
critalograficos planos




En 1986 se habian hallado en la Alhambra 13 de
los 17 grupos (B. Griinbaum y C.G. Shepard)

En 1987, Rafael Pérez Gomez encuentra ejemplos de
los 4 grupos que faltaban

Riqueza y esplendor de la geometria Nazari
Testimonios del uso de matematicas por los artesanos nazaries:

Libros de geometria de Al-Farabi
(870-950), Abu Kamil (850-930),
Abu’l-Wafa’ al-Buzjani (940-998)....

Documentos concretos sobre
reuniones y discusiones entre
matematicos y artesanos
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Los 17 grupos de la Alhambra
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Nombre Poligono Base Transformacion

Hueso Cuadrado

Pajarita Tridngulo equilitero
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Poligono Nazari

M. C. Escher (1898-1972)




Algunos ejemplos en Toledo
e Slnagoga del Transito (s1glo X1V)
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Monasterio de San Juan de los Reyes
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3. Juan de Herrera (arquitecto-matematico) y
Toledo
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Ayunt_amlento (perlodo 1 575 1 605)
(1612-1618: Jorge Manuel Theotocopuli)

Jose Maea, 1597
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Fundador y Primer Presidente de la
Academia Real Matematica

1584: Biblioteca Mazarine, Paris

Lope de Vega

%da:/ak” ot = o G &
2 Zfﬂ/fﬂfa“fﬁ%vf

Mﬂ@a,y Q @ﬁﬂz’ﬁyyﬂ Z
ijﬂww 7

”‘EWZ‘ . Car ot S0 Cgeadrr s R

%mﬂa?’f"z;’v%"ﬂfﬁk‘ﬂy‘/q Prizne2,, Lot

oy G e 2T R 2 gﬂflﬂfwﬂ '_
g B Arrade 4/7’%[ a-’ﬂ e
7B SR o miece S oo e 75
j/ﬂ'( og‘, c(ﬂu C'{)mf*‘ 7€

/¢ .
urso sobre la figura g /‘?/’ ﬁg/g
4 = bars L7 5.8 :
cubuca (Ramon Llull: T N S o

Publicado 1598)

IMPRESSO EN M A
€rid, en cafa de Guillermo Dr.y ims
preflor de Libros. Afo de

s 8 4

g ITads ‘/5‘ f%’&.fw&?
j e/wg:fz 2 Glar Prdar/

e );az;ze d{/f

e HIITT - /.Z?/’j/ i et
Jyﬁ /ﬂ(‘ﬁt’j{é d&/ﬁ’a mj&”"ﬁf :

4711_1/»14 a‘

afe, e 772 ITE 7200 .
g’% wﬁ%%ﬂm 7/11' :

Sobre la cuadratura
delcirculo

(carta a Cristobal de
Salazar, 1584)




EERE ENE,EEHEF

EDRETRLLE
GELE EEEH!EH‘HE

1smn unltarla de

Geometria-Arquitectura-Maquinas

5. D it t/me s
R . como et
creftafigure greedis
2 ladicka Prednls

By Disefio del artilugio de
o e Archltectura &
e | = Jaunelo, 1561.
T j machinas,

mianeea fecka pnlidicha T RY, M,Q
y P

a0 Romann comsfes ot geete

= fopasn s

cpee 410,77;@”:«@ e
S S
Rueda > el cuespo R . s elpofo > gecfelovarcs 1 563

(233

Informe de 1587



