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*Principio de amenidad en libros de divulgacion cientifica
(Stephen W. Hawking, 1988): El n°® de ecuaciones reduce a

la mitad el n°® de potenciales lectores ly
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*Principio de amenidad en conferencias de divulgacion
cientificas: El grado de amenidad y espontaneidad de la
conferencia es inversamente proporcional al n° de paginas
gue se ha de escribir después de la conferencia
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*Nota: p puede ser incluso fraccionario



Plan de la exposicion
e Ciencia en la vida cotidiana.
e Presencia de las matematicas.
« Una aplicacion en un proceso juridico.



Ciencla en la vida cotidiana:
un prisma de muchas caras

Un matematico
lee el periodico

John Allen Paulos
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METATEMAS 44
LIBROS PARA PENSAR LA CIENCIA




*No existe una ciencia especifica de la vida
cotidiana:

Inlat

O outlet
Valve




Adidas Equipment Cycling Bodysuit

Adidas ha intreducido su nuevo eguipo come parte innovadora de la gama de productos olimpicos que se
utilizaran en Sydney. Esta equipacion minimiza |la resistencia al avance v ayuda al ciclista a mantener una
postura optima sobre la bicicleta.

El badysuit tiene menos El corte del traje es mas corto
costuras que los trajes por delante que por detrds, (o
tradicicnales, lo gue gue ayuda al ciclista a

hace gue disminuyzan mantener la cintura en una

las turbulencias posicion mas camoda cuando

producidas por las ge inclina sobre el maniliar.

altas velocidades.

Quitando las costuras
en sitios estratégicos,
coma la parte frontal
de los hombras v
laterales de los
brazos, la resistencia
al avance sa reduce
notalemente.
| El disefio se
adapta a la
piel del ciclista
como si fuera
una sequnda piel.

La resistancia gie
opone el aire al
ciclista alcanza el 80%
e |3 fuerza de frenado
que ha de vencer.

D aste porceantaje,
el 70% corresponde
al corredear, v al 30%
restante, a la kicicleta.

Perfil
aerodina-
MICO en
ciclismo



..., Industria aeronautica,....




Inventos/Procesos

Pocos “inventos” con huella de matematicos

eL_istado inagotable (ver “Inventos del milenio”, EL
PAIS-Aguilar, 1999): Denis Papin (fisico y matematico)
(1647-1712) describe la olla expreés en un articulo en
1681 (miembro de la London Royal Society). No se
fabrican hasta el XIX . El modelo actual es del 1948.

*Maquinas de calcular, el ordenador (Telares como
precursores: Basile Bouchon, en 1725y M. Falcon en
1728 construyen telares de tarjetas perforadas)

*Matematicos-ingenieros: Arquimedes, Leonardo da
Vinci, Galileo, Blas Pascal, Huygens,.., Torres
Quevedo, J. von Neumann, ...
|_a tecnologia es mucho mas que un catalogo de
Inventos



Tecnologia

Al-Farabi (870-950) “Utilizacion sistematica del conjunto

de conocimientos cientificos y empiricos para alcanzar un
resultado practico: un producto, un proceso de
fabricacion, una técnica, un servicio, una metodologia”

*Relacion entre ciencia y tecnologia:

ecompleja, variable a lo largo del tiempo y en ambos
sentidos.

* No se limita ciencia aplicada (la maquina de vapor
anterior a la Termodinamica)

*Numerosos ejemplos de interaccion: desarrollo del
electromagnetismo durante el siglo XIX,...



Vida cotidiana en la
vanguardia de la investigacion
cientifica:

eConstruccion de relojes

Péndulo no lineal




* Musica y Matematicas

Experimentalmente: Vibraciones de una cuerda en
modos (mitades, tercios,...): Bien conocido en 1700

@ | Tipper 492




1739:Daniel Bernoulli:Investigacion sobre una nueva
teoria de la musica,claramente expuesta a partir de
Incontestables principios de la armonia

*1746: Jean Le Rond D’Alembeg
sobre la curva que forma una CuEEREEIEESe 6
hace vibrar”




Avances derivados de la*“gran ciencia”(grandes
Inversiones tanto economicas como de capital humano)

« Computadores, PCs, microtecnologia, .

eCarrera espacial (nuevos materiales, GPS, telecomunicaciones,...)

eFusidén termonuclear,...

*Oxford (Tayler, Ockendom,..)

Minnesota (A. Friedman)

*European Consortium for Mathematics in the Industry ECMI,..



Temas prioritarios del Programa Marco Europeo :
*Aplicaciones Telematicas,

*Tecnologias y Servicios de Comunicaciones
Avanzadas,

*Tecnologias de la Informacion,
*Tecnologias de Fabricacion y de los Materiales,
*Agricultura y Pesca, Medio Ambiente,

*Transportes.
Otras fuentes: Plan Nacional de la Ciencia 2000



Matematicas en procesos
de la vida cotidiana

e Preferencias personales:

Filtracion en medios porosos (agricultura, digues,
purificacion de aguas, industria farmacéutica,
maguina de cafe,..)

Fluidos no-Newtonianos (champu, sangre, lava,
glaciares, extraccion de petroleo, gaseoductos,..)

Lubricacion (motores, cintas de video,...)

Cambios de fase (colada del acero, congelacion de
alimentos, fabricacion de helados, combustibles
espaciales,...)

Capa limite hidrodinamica (aviones, barcos, ...)
Meteorologia y Climatologia

Modelos en Medicina: crecimiento de tumores,
simulacion de ventilacion pulmonar infantil,....



Sobre la complejidad de las aplicaciones de
las Matematicas (Walter Karplus, 1976)

Bislogical
Ecanormie Zyeleme

Mechanical

Byalerms
Arngplykia

Prediction

Sperulalien

Pay¢hise .
lagical Elvctrie

Black i Whita
Rowx Hox

matematicas del comportamiento/matematicas de la naturaleza




Dimension social.

(Ortega: Meditacion de la tecnica..., 1939)

Sistema de numeracion (vida en sociedad).

Calculo de estructuras (gran ciudad, rascacielos,
prevencion sismica,..).

eCalidad de vida:

—Agua corriente,Luz eléctrica,Lavadora,
Frigorifico,Calefaccion,Automovil, Telefono, Television,
Internet, ...Alre acondicionado,..

—Repercusion social del ordenador (informacion no
numerica)




Presencia de las Matematicas

Sistema real

Modelizacion -
- Analisis Control
Matematica




EI (41

arte “ de la modelizacion:
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Proceso similar en las Artes

COLUMBA LIVIA Pﬂlw BRAVIA 383
FAMILIA: Cofimbidos "
CLASE: Aves Una pareja
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La modelizacion matematica tiene componentes

subjetivas:

«““Ecuaciones personales” de F. Bessel (1784-1846)

[Tiempos de transito de los astronomos]

Las consecuencias del temporal (Victimas mortales a media tarda de ayar)

46 muertos
+ Gorta dal trafico farmoviario en la mitad node.
* Altcplatas y carreleras conlardas par arboles,
+ La mitad do [as lineas del matro de Parls,
tofal o parcialmarts cortadas

« Entre 800,000 v 1.500.000 hogarss

aacticidad,

: : N |06 aarpuartos,

o5 &n Veraaliss.
5 o Paris

EIREINO UNIDO) €suiza
8 muertos
+ Clantos de viviandas astn
& peligry de inundacion
ante e f (B alguras iR
desbardamianio da 2,000 matros de aititud ARIOPUEMOS, Caries en aulopistas, CAmeieras y puentes.
algunos de los 270 rios * Hemonles mecinicos * Riesga de desbardamianto de rios.
dal sur del Reina Unido carratos,

Fuehe; ktformt y elaharacidn propis

*Tormentas en
Francia, 24, 25y 26 de
diciembre de 1999:
recorrido pronosticado
del torbellino
descartado por los
meteorologos



Matematicas de la actuacion: Teoria de Control

Objetivo: Encontrar el control u para que la
observacion y(u) sea lo “mejor posible”

CONTROL, IMPULSO ¥ SUSPENSION: PRINCIPIOS BASICOS DEL VUELO

e

El are o
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Una aplicacion de las Matematicas en un
proceso juridico
(Trasparencias)
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