Analisis Matematico. Grupo D. Examen 1

Apellidos, Nombre y Firma:

Importante: En la puntuacién de los problemas no sélo se tendra en cuenta la solucion
obtenida sino la exposicién correcta de los razonamientos empleados para obtener
la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha obtenido por un
razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamiento empleado.

1. (0.7 puntos) Encuentra los niimeros reales que verifican la desigualdad |1 + mgl—_216] > %.

2. (0.7 puntos) Considera el subconjunto de R, A = {z € R : ;2:2 < 0y x es racional}. ;Es
acotado superiormente? ;Es acotado inferiormente? ; Tiene supremo? ;Tiene infimo?; Tiene

maximo? ;Tiene minimo?

3. (0.7 puntos)
a) Determina los niimeros complejos z que verifican 2° = —324/3 — 32i. Representalos en
el plano complejo. ;Qué figura geométrica podemos formar con las raices?
b) Halla (—v/3 4 4)'. Representalo en el plano complejo.
¢) Considera en C el polinomio P(z) = (1 —14)2z* +i2% + 28 + (2+14)2? + (3 + 24). { Tiene
necesariamente P(z) una raiz?

2

P six <0
: L : 1 siz=0
4. (1 punto) Considera la funcién definidaen R, f(z) = ) , ,
log(z* + 1) 4 sin(7x) si0<zx<1
log(eﬁ +2) —cos({f5) sil<uw

a) jExisten lim f(z)y lim f(z)?
T—00 Tr——00
b) ;Existen lim f(z) y lim f(x)?
z—0 r—1
) (En qué puntos de R es f continua?
) (Existe ¢ € (—00,0) tal que f(c) = 27
) iExiste ¢ € (0,00) tal que f(c) = 3 + log3?
) (Existen el mdximo y minimo de f en el intervalo [—1,0]?
(Es decir, ;Existen max{f(z): z € [-1,0]} y min{f(z) : x € [-1,0]}7?)
g) ¢ Existen el maximo y minimo de f en el intervalo [1,2]?
(Es decir, ;Existen max{f(z): z € [1,2]} y min{f(z) : = € [1,2]}?)

c
d
e
f

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 2

Apellidos, Nombre y Firma:

eV x>0

0, <0
todo t € R. Estudia los puntos de derivabilidad de F'; en particular, jes F' derivable en

x = 07 Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento, limites en oo y en —oo,
intervalos de concavidad y convexidad y haz un dibujo aproximado de la funcién F'.

1. (1 punto) Considera la funcién f(z) = . Definimos F\(t) = fg f(z)dz, para

2. (0,7 puntos) ;Es la siguiente integral impropia convergente o divergente?
+o0 1
———dx.

o Vr(t+T)

3. (0,7 puntos) Calcula la integral indefinida siguiente

1
/ PR

4. (0,7 puntos) Considera la funcién f(z) = sen®’z y g(z) = 1 — sen? z. Halla el volumen del
solido generado al girar alrededor del eje x la region del plano limitada entre las graficas de
las dos funciones fy gy entrex =0y z = 7.

Importante: En la puntuaciéon de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
solucion obtenida sino la exposicion correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamiento
empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. (1,3 puntos) (i) Considera la sucesion {1 + sin("")}n2;. (Es convergente? ;Estd acotada?
(ii) De una sucesiéon de nimeros reales {a, }°°, sabemos que

2
n +n+2
0<a, < BT para todo n > 1000.
. Podemos asegurar que es convergente? En caso afirmativo, hallar su limite. En caso ne-
gativo, dar un ejemplo de sucesion que cumpla la condicién indicada y no sea convergente.

(iii) De una sucesién de nimeros reales {b,}2, sabemos que
0 <b, <exp(n(—1)") para todon > 1.

. Podemos asegurar que es convergente? En caso afirmativo, hallar su limite. En caso nega-
tivo, dar un ejemplo de sucesion que cumpla la condicién indicada y no sea convergente.

2. (1,3 puntos) Estudiar si las siguientes series convergen condicionalmente, convergen absolu-
tamente o divergen:

i (=1)" f: 2" cosn f: 1

’ ’ 2 —loon
“—n+ Vn —~ £~ n? —logn
3. (1,4 puntos) Considera la funcién de dos variables f : R? — R,

f(x,y) = {ﬁ (z,y) # (0,0),

0 (z,y) = (0,0).

(i) (En qué puntos de R? es f continua? (ii) (Es f diferenciable en R?\ {(0,0)}? (iii) Halla
la tasa de crecimiento de la funcién f en el punto (2, 1) en la direccién que marca el vector
(1,2). jLa funcién f crece o decrece en este punto y con esta direccién? (iv);Cuél es la
direccién de maximo crecimiento de la funcién f si estamos en el punto (2,1) y cual seria
la tasa de crecimiento en ese caso? (v) Halla el plano tangente a la grafica de f en el punto
(2,1).

Importante: En la puntuacién de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
solucion obtenida sino la exposicion correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamiento
empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. (1,3 puntos) (i) Considera la sucesion {1422}, Es montona creciente o decreciente?
. Esté acotada? ;jEs convergente? (ii) De una sucesién de ntimeros reales {a,}52, sabemos
que

n

3
0 <a, < — para todon > 0.
en

;Podemos asegurar que es convergente? En caso afirmativo, hallar su limite. En caso ne-
gativo, dar un ejemplo de sucesiéon que cumpla la condicién indicada y no sea convergente.
(iii) De una sucesién de ntimeros reales {b,}°°; sabemos que

-1<b, < e~/ para todo n > 1.

i Podemos asegurar que es convergente? En caso afirmativo, hallar su limite. En caso ne-
gativo, dar un ejemplo de sucesion que cumpla la condicién indicada y no sea convergente.

2. (1,3 puntos) Estudiar si las siguientes series convergen condicionalmente, convergen abso-
lutamente o divergen‘

1

=, nlcosn -
Z Z n ’ Z n_ 2"
\/_ \/_ n=1 n n=1 € n
3. (1,4 puntos) Considera la funcién de dos variables f : R? — R,

e (o) £(0,0),
g (x’”_{o (2,) = (0,0).

(i) ;En qué puntos de R? es f continua? (ii) ;En qué puntos de R? es f diferenciable? (iii)
Halla la tasa de crecimiento de la funcién f en el punto (—1, 3) en la direccién que marca
el vector (2,1). ;La funcién f crece o decrece en este punto y con esta direccion? (iv); Cuél
es la direccién de maximo crecimiento de la funcién f si estamos en el punto (—1,3) y cual
serfa la tasa de crecimiento en ese caso? (v) Halla el plano tangente a la gréfica de f en el
punto (—1,3).

Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
solucion obtenida sino la exposiciéon correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Febrero 2010

Apellidos, Nombre y Firma:

. (1 punto) Encuentra los nimeros reales que verifican la desigualdad |z? — 1| < 4.

22—6

. (1 punto) Considera el subconjunto de R, A = {z € R : %= < 0y z racional}. ;Es acotado
superiormente? ;Es acotado inferiormente? ;Tiene supremo? ;Tiene infimo?;Tiene maximo? ;Tiene
minimo?

. (1 punto) Determina los ntimeros complejos z que verifican z* = SVER V) Representalos en el plano
J 2 T2
complejo.
e~ x40
. (1.5 puntos) Considera la funcién definida en R, f(z) = 0 ’ . Estudia los puntos de
Tr =
)

continuidad, puntos de derivabilidad, intervalos de crecimiento y decrecimiento, limites en oo y en
—o00, intervalos de concavidad y convexidad y haz un dibujo aproximado de la funcién.

“+oo
. (1 punto) (Es la integral impropia / dx convergente o divergente?
1

8+

. (1 punto) Considera la funcién f(z) = y/senz y g(x) = senz. Halla el volumen del sélido generado al
girar alrededor del eje x la regién del plano limitada por las graficas de las dos funciones f y g y entre
r=0yx=73.

n?4+n+2

ara todo
g P

. (1.25 puntos) De una sucesién de numeros reales {a,}>° ; sabemos que 0 < a,, <
n > 1000. ;Es {a,}5°, convergente?

o0
2™ cosn

. (1 punto) Estudiar si la serie converge condicionalmente o absolutamente o diverge.

n=1

. (1.25 puntos) Considera la funcién de dos variables f : R? — R,

f(x7y) _ #%gﬂ (l’,y) 7é (070)7
0 (x,y) = (0,0).
(i) ;En qué puntos de R? es f continua? (ii) ;Es f diferenciable en R*\{(0,0)}? (iii); Cudl es la direccién
de méximo crecimiento de la funcién si estamos en el punto (2,1) y cual seria la tasa de crecimiento
en ese caso? (iv) Halla el plano tangente a la grafica de f en el punto (2, 1).

n!

Importante: En la puntuacién de los problemas no sélo se tendra en cuenta la solucién
obtenida sino la exposicion correcta de los razonamientos empleados para obtener la solu-
cién. No se puntuara un problema como correcto si se ha obtenido por un razonamiento
incorrecto o si no se ha explicado el razonamiento empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Septiembre 2010
Primera parte

1. Halla volumen del sélido generado al girar alrededor del eje y la region limitada por las funciones
flx)=10—22 y g(x) =2 entrez =1y x = 3.

Halla los nimeros complejos z que verifican 23 = —1 + 7 y represéntalos en el plano complejo.
. Es la sucesién {1%}20:1 convergente? ;Y la sucesién {(—1)" + 10%}20:1?

Si n,m > 1 son nimeros naturales, halla el lim, o+ 2" log(z™).

Considera la funcién de dos variables f : R* — R, f(z,y) = ¢/zy. (i) Halla la tasa de crecimiento
de la funcién f en el punto (1,3) en la direccién que marca el vector (2,1). jLa funcién f crece o
decrece en este punto y con esta direccion? (ii);Cudl es la direcciéon de maximo crecimiento de la
funcién f si estamos en el punto (1, 1) y cual seria la tasa de crecimiento en ese caso?

RNl ol

Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la solucién
obtenida sino la exposicién correcta de los razonamientos empleados para obtener la solucion.
No se puntuara un problema como correcto si se ha obtenido por un razonamiento incorrecto
o si no se ha explicado el razonamiento empleado.



Analisis Matematico. Grupo D. Septiembre 2010
Segunda parte

6. Halla el conjunto de ntimeros reales que verifican |22 — 13| > 4.
7. ;Es la integral impropia fo 4@ =) — dx convergente o divergente?
8. Considera la funcion f: R — R,

esm:c, x < 0.

f(x) = {log(e +x), >0

(Logaritmos neperianos) ;Existen el lim, ,o+ f(x) y lim, - f(2)? (Es f(z) continua en x = 07
;Existen el hmm%ﬁo f ( )y lim,,_ f(x)? Haz un dibujo aproximado de la funcién.

9. (Es la serie > 7, W -
10. Halla el drea de la regién limitada por las funciones f(z) =2?—1, g(z) =z —lentrex =0y z = 2.

convergente condicionalmente, convergente absolutamente o divergente?

Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la solucion
obtenida sino la exposicion correcta de los razonamientos empleados para obtener la solucién.
No se puntuara un problema como correcto si se ha obtenido por un razonamiento incorrecto
o si no se ha explicado el razonamiento empleado.



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Encuentra los niimeros reales que verifican la desigualdad |(z — 1)? — 2| > 1.

2. Considera el conjunto A = {r e R\ Q: @_IL& > 0}. {Es acotado superiormente? ; Es
acotado inferiormente? ;Tiene supremo? ; Tiene infimo?; Tiene méaximo? ; Tiene minimo?

3. a) Determina los niimeros complejos z que verifican 2® = —8 + 8i. Representalos en el

plano complejo.
b) Halla (—1 + 7)?'. Representalo en el plano complejo.

2 +siny/x, six>0

x;”’—il el/®, siz <0’

a) (Estd f acotada superior o inferiormente? (Es decir, el subconjunto {f(z) : = € R},
jesta acotado superior o inferiormente?)

b) jExiste lim f(z)y lm f(z)?

4. Considera la funcién definida en R, f(z) = {

)

c¢) (En qué puntos de R es f continua?

d) ;Existe ¢ € (—00,0) tal que f(c) = 27

e) ;Existe ¢ € (—00,0) tal que f(c) = 27

f) (Existen el méximo y minimo de f en el intervalo [—5, 5]?

(Es decir, jExisten méx{f(z) : « € [=5,5]} y min{f(z) : x € [-5,5]}7?)
Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
solucion obtenida sino la exposiciéon correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucion. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 2

Apellidos, Nombre y Firma:

x4 sin’x x>0 )

) — . Estudia los puntos de
z+log(z®*+1), <0
derivabilidad de f; en particular, jes f derivable en x = 07 Estudia los intervalos de
crecimiento y decrecimiento, limites en oo y en —oo y haz un dibujo aproximado de la

funcion.

1. (1 punto) Considera la funcién f(x) =

2. (0,5 puntos) ;Es la siguiente integral impropia convergente o divergente?
T sing
——=dx.
oo VX243
3. (0,75 puntos) Calcula la integral indefinida siguiente

/ 222 + 42+ 5
(x 4+ 2)(x? 4+ 22+ 5)

xz,

4. (0,75 puntos) Considera la funcién f(z) = sin’z y g(z) = 1. Halla el drea de la regién del
plano limitada entre las dos funciones f y gy entre x =0y z = 7.

Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
soluciéon obtenida sino la exposiciéon correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Examen 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. (1 punto) De una sucesién de nimeros reales {a, }>2 ; sabemos que
1 1 1
nlog(cos — 4 sin —) < a, < nlog(l+ —)
n n n

para todo n > 200. ;Podemos asegurar que {a,} es una sucesién convergente? ;Podemos
saber cudl es su limite?

2. (1,5 puntos) Estudiar si las siguientes series convergen condicionalmente, convergen abso-

lutamente o divergen: > 7 \/*/:;3112, Yo ";‘fﬁﬂ, VYoo, nglg gl)n)Q.

2,2

% (27, y) 7é (07 0)
0 (z,y) = (0,0)
(i) ;En qué puntos de R? es f continua? (ii) {En qué puntos de R? es f diferenciable?
(iii){ Cuédl es la direccién de maximo crecimiento de la funcién si estamos en el punto (1, 1)

y cual seria la tasa de crecimiento en ese caso? (iv) Halla el plano tangente a la grafica de
f en el punto (1,1).

Importante: En la puntuacion de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
soluciéon obtenida sino la exposicién correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

3. (1,5 puntos) Considera la funcién de dos variables f : R* — R, f(z,y) =

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Septiembre 2009
Primera parte

Apellidos, Nombre y Firma:

1.
2.
3.

(1 punto) Halla el conjunto de los ntimeros reales = que verifican |22 — 3z| > 1.

(1 punto) Halla los ntimeros complejos z (si los hay) que verifican 2% = —1 + 1.

(1 punto) Considera el conjunto A = {z € R\ Q: @C_Q)SCM > 0}. Halla (si los tuviera)
supremo, infimo, maximo y minimo del conjunto A.

_ z—el/* 2<0
(2 puntos) Considera la funcién definida a trozos f(z) = 22 -0 . Es f continua
Tey TE
en R? Estudiar el crecimiento de f. ;Cuantos puntos x verifican que f(x) = —0,257

. Cuantos puntos x verifican que f(x) = —107 ;Es f derivable en R?

Importante: En la puntuaciéon de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
solucion obtenida sino la exposicion correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo D. Septiembre 2009
Segunda Parte

Apellidos, Nombre y Firma:

1. (1,25 puntos) ;/Es convergente o divergente la integral impropia floo \/:V;jrl? dx?

2. (1 punto) Halla el volumen del sélido de revolucién generado al girar alrededor del eje x
la regién limitada entre las graficas de las funciones y = cosx e y =senx entre z =0y

3

JIZS

3. (1,25 puntos) Considera la serie Y~ | nc:fﬁm). . Es convergente absolutamente, convergente
condicionalmente o divergente?

e (xy) #(0,0)

0 (z,y) = (0,0)
i) (En qué puntos de R? es f continua? (i) {En qué puntos de R? es f diferenciable?

(iii)¢ Cuél es la direccién de maximo crecimiento de la funcién si estamos en el punto (%, 7)

y cual seria la tasa de crecimiento en ese caso? (iv) Halla el plano tangente a la gréafica de

f en el punto (§,7).

4. (1,5 puntos) Considera la funcién de dos variables f : R* — R, f(z,y) =
(

Importante: En la puntuaciéon de los problemas no sélo se tendra en cuenta la
soluciéon obtenida sino la exposicién correcta de los razonamientos empleados
para obtener la solucién. No se puntuara un problema como correcto si se ha
obtenido por un razonamiento incorrecto o si no se ha explicado el razonamien-
to empleado.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo B. Examen 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Encuentra los niimeros reales que verifican la desigualdad |22 — x| > 1.

2. Considera el conjunto A = {x € R : “3;:21 > 0}. ;Es acotado superiormente? ;Es acotado

inferiormente? ; Tiene maximo? ;Tiene minimo?

3. Determinar los nimeros complejos z que verifican 22 + 8 = 0.

4. Demostrar, usando la definicién, que lim,_ov22 + 1 = 1.

5. Considera la funcién definida en R, f(x) = cos z+e*. jEstd f acotada? jExiste ¢ € (0, c0)
tal que f(c) = 27 ;Existe lim, oo f(2) y Umy— oo f(2)?

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo B. Examen 2

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f : [0,27] — R, f(z) = |sinz + cosz|.

(i) Hallar los méximos y minimos absolutos y relativos de f en el intervalo [0, 27].

(ii) Hacer una grafica aproximada de la funcién en [0, 27].

(iii) /Cual es el volumen del sélido generado al girar alrededor del eje x la regién limitada

por f(z) y gz) =1— s entrex =0y z = 37

2] > 0
2. Considera la funcién F(z) = a:x O% x.’ !
et sintdt, x <0.

0
(i) Hallar los puntos de R donde F' es continua.

(ii) Hallar los puntos de R donde F' es derivable.

(iii) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de F'.

(iv) ;Cuantos niimeros reales € (0,00) hay tales que F(z) = —17

3. Deducir si son convergentes o divergentes las integrales impropias
1 eo?
|y se=dx.

0 Y1-z

RESPUESTAS
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Analisis Matematico. Grupo B. Examen 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Resuelve las siguientes integrales.
Q) / 2% + 3z J
i x.
(224224 2)(x — 1)
3

(ii) / ——dx.
sin®
2. (i) De una sucesién de ntumeros reales {a,}2, sabemos que /n < a, < V/n?+ 1, para
todo n > 1. jEs {a,}32, convergente?
(ii) Considera la sucesion {2 + cos(5n)}n2 ;. (Estd acotada? ;Es convergente?
(iii) De una sucesién de numeros reales {b,}>°, sabemos que es creciente y que
by < 2+ e™=D" para todo n > 1. ;Es b, convergente?

RESPUESTAS




Analisis Matematico. Grupo B. Examen 4

Apellidos, Nombre y Firma:

1.

(i) Considera la funcién de dos variables f(x,y) = 1 — 2% — y%. Haz un dibujo en R? de
las curvas de nivel de f. Haz un dibujo en R? de la grafica de f.

L st (a,y) #(0,0)

0 si (x,y) = (0,0)

limite de f(z,y) en el origen si nos aproximamos por la recta y = x. Halla el limite

de f(x,y) en el origen si nos aproximamos por la curva y = z2. jEn que puntos de R?

es f continua?

(ii) Considera la funcién de dos variables f(z,y) = . Halla el

2. (i) De una serie de niimeros reales 2211 a, sabemos que 0 < a,, < 5%, para todo n > 2000.

;Es 307, ay, convergente? jEs Y (a, + +) convergente?

n=1
.. . . oo (=1)"n? oo mcos(nm) oo  npsinn . 9 .
(ii) Considera las series ) | 7 | “~> 5, Z@:1 T Dane1 waet - Son convergentes? ;Son
absolutamente convergente? ;Son condicionalmente convergentes?

RESPUESTAS




Analisis Matematico. Grupo B. Examen 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Encuentra los niimeros reales que verifican la desigualdad |z — 1| > 1.

2. Considera el conjunto A = {z € R : % > 0}. ;Es acotado superiormente? ;Es
acotado inferiormente? ; Tiene maximo? ;Tiene minimo?

3. Determinar los ntimeros complejos z que verifican z* + 16 = 0.

4. Demostrar, usando la definicién, que lim, o va2 +1 = 1.

5. Considera la funcién definida en R, f(x) = e“**sinz. jEs f continua en todos los puntos
de R? ;Estd f acotada? ;Existe ¢ € (0,%) tal que f(c) = 37 ;Existe lim, .o f(z) y
lim, o f(2)?

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo B. Examen 2

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f : [0,27] — R, f(x) =sinzcosx
(i) Hallar los méaximos y minimos absolutos y relativos de f en el intervalo [0, 27].
(ii) Hacer una gréfica aproximada de la funcién en [0, 27].
(iii) ;/Cual es el volumen del sélido generado al girar alrededor del eje z la regién limitada
por f(z)y g(x) =g entrex =0y x = 77
2. Considera la funcién f(t) = =0 definimos F(z) = [ f
' “ 122, <0 0
(i) Hallar los puntos de R donde F' es continua.
(ii) Hallar los puntos de R donde F' es derivable.
i)
)

t) dt para todo x nR.

(iii) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de F.
(iv) ;Cuantos nimeros reales € (—o0,0) hay tales que F(x) = —17

ex +2
3. Deducir si son convergentes o divergentes las integrales impropias f2 wrdry fo —xdx.

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo B. Examenes 1-2-3

Apellidos, Nombre y Firma:

. Considera la funcién F(z) =

. Resuelve las siguientes integrales: (i) /

PARTE 1

. Encuentra los nimeros reales que verifican la desigualdad |z* — z| > 1.
. Considera el conjunto A = {r € R :

232—{[!

7—9 > 0} CES acotado superiormente? CES acotado
inferiormente? ;Tiene maximo? ;Tiene minimo?
3 4

. Determinar los niimeros complejos z que verifican z* + 8 = 0.
. Demostrar, usando la definicién, que lim,_qv2z? + 1= 1.
. Considera la funcién definida en R, f(z) = cos* z+e7®. {Estd f acotada? ;Existe ¢ € (0, 00)

tal que f(c) = 27 jExiste lim, .o f(2) y Umy— oo f(2)?
PARTE 2

. Considera la funcién f : [0,27] - R, f(z) = |sinz + cosz|.

(i) Hallar los méximos y minimos absolutos y relativos de f en el intervalo [0, 27].
(ii) Hacer una gréfica aproximada de la funcién en [0, 27].
(iii) /Cual es el volumen del sélido generado al girar alrededor del eje = la regién limitada
por f(z)y g(x) =1— - entrex =0y x = 317

22 log z, x>0
N e’ sintdt, z<O0.
(i) Hallar los puntos de R donde F' es continua.
(ii) Hallar los puntos de R donde F' es derivable.
(iii) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de F.
(iv) ;Cuantos niimeros reales € (0,00) hay tales que F(z) = —17

. . . . . . o i
. Deducir si son convergentes o divergentes las integrales impropias fo UL dry

z(x+1)
1 ea”
Jo g
PARTE 3
202 + 3w 1
dz; (i) [ ——da.
W romre_n @ /singa: ’

. (i) De una sucesién de ntumeros reales {a,}°, sabemos que /n < a, < V/n?+ 1, para

todo n > 1. jEs {a,}32, convergente?

(ii) Considera la sucesion {2 + cos(5n)}n2 ;. (Esta acotada? ;Es convergente?

(iii) De una sucesién de numeros reales {b,}>°, sabemos que es creciente y que
b, < 2+ e™=V" para todo n > 1. ;Es b, convergente?

RESPUESTAS



Analisis Matematico. Grupo B. Examen/Tests.

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Halla el conjunto de puntos x € R que verifican |2ﬁ:’_11 -1 < 1.

2 +1 x <0
1+ 2>0
existen, lim, o f(x), lim,_o f'(z). {Es f continua en 07 ;Es f diferenciable en 07

2. Considera la funcién f(x) = . Indica la afirmacién correcta. Halla, si

3. ;Cuantas soluciones tiene la ecuacién z3 — logx = 1?7 Justifica tu respuesta.

4. Estudia si las siguientes series convergen condicionalmente, absolutamente o divergen:
co (=D co (=1)"2m oo ncos(nm)
Zn:l 2n+17 Zn:l n! ’ Zn:l n+1




Examen de Analisis Matematico. Parte I
Grupo B. Septiembre 2008

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Encuentra los niimeros reales que verifican la desigualdad |22 — x| > 1.
2. Determinar los ntimeros complejos z que verifican 2 = i y representarlos en el plano
complejo.

-1 1z >0
3. Considera la funcién f(x) = |m1 | ) S% r="
—5(+1)° siz<O0

JEn qué puntos de R es f continua? ;En qué puntos de R es f derivable?

4. De una sucesién de ntimeros reales {a, }°°; sabemos que

1
+oi b ——<a, < n, paratodo n > 1000.

1
n?+1 vVn?+n
i Es {a,}5°, convergente?
5. Considera la funcién f : (0,00) — R, f(z) = 2* — logz. (Observacion: log representa el
logaritmo neperiano). Haz un dibujo aproximado de la funcién: intervalos de crecimiento

y decrecimiento, convexidad, concavidad, asintotas verticales y horizontales, puntos de
maximo y minimo relativo y absoluto.

Respuestas



Examen de Analisis Matematico. Parte 11
Grupo B. Septiembre 2008

Apellidos, Nombre y Firma:

: 1 1
6. Calcula las integrales / md:p y / cos” x dx.

1 00
1
7. (Son convergentes las integrales impropias / ———dx 'y / dx?
o r(x®+1) 0

-+ 1

. +1 o
8. ;Son las series Z vn y Z 5 absolutamente convergentes?
n -+

Vnd +2

9. Considera la funcién de dos variables f(z,y) = { “**¥° s% (z,9) # (0, :
0 si (z,9) = (0,0)

JEn que puntos de R? es f continua?

Respuestas



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupo A
Enero 2005. Primera Parte

2—3x
142z

. (0.75 puntos) Encuentra todos los nimeros reales = para los que

. (0.75 puntos) Halla y describe geométricamente en el plano complejo el conjunto de nimeros

4

complejos z para los que z* es un nuimero real.

. (i) (0.5 puntos) Deduce razonadamente el nimero de soluciones reales de la ecuacién
x4 — 28 —1=0.
972 — 1
r—2 —
(i) (0.5 puntos) Halla, justificindolo, los nimeros reales a para los que existe lim ———.

. (1) (0.75 puntos) Indicar el dominio y estudiar intervalos de crecimiento y decrecimiento, asintotas
=]
verticales y horizontales y dibujar la grafica de la funcién f(x) = e=?-= .

(ii) (0.75 puntos) Calcula las dimensiones de la lata de refresco (de forma cilindrica) de 330 cm?
de volumen cuyo coste de fabricacién es (a) mas barato (b) més caro, sabiendo que, en ambos
casos, la chapa de las bases es el triple de cara que la chapa de la cara lateral, y por cuestiones
obvias el radio de la base no puede ser menor de 2 cm mi mayor de 20 cm.

oo e—iﬂ
. (i) (0.5 puntos) Demuestra que la integral impropia / 7 dx es convergente.
0 X

(ii) (0.5 puntos) Si f : (0,00) — R es una funcién continua tal que/ ft)dt = ze® + / e tf(t)dt
0 0
para todo x > 0, deduce una férmula explicita para f(x).



10.

Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupo A
Enero 2005. Segunda Parte

1 sin T
. Calcular las primitivas siguientes / (— dr vy / dx.
T

4 —log® x) 2+ 2cosx + cos?x

(i) Demostrar que la sucesion {a,}2° definida por a1 = 1, any1 = V2 +a,, paran > 1,
es convergente y calcular su limite. (Indicacién: Probar por induccién que (a) la sucesién es
mondétona, (b) estd acotada.)

n" > 1
(ii) Estudiar si las series siguientes son o no convergentes: Z — v Z — -

n! ‘= nt = logn

n=1
(i) Hallar el volumen del sélido obtenido girando alrededor del eje x la regién del plano

1,2 y2

(ii) Hallar el drea de la regién del plano limitada por la curva y = 2% + 22 y la recta y = 2z.

22 — 12

(i) ;En qué direccién la derivada direccional de la funcién f(z,y) = poaml el punto (1,1)
T )

es igual a cero?

(ii) Demuestra que (0,0) es un punto critico para f(z,y) = sin(x?+y?), y decide si es maximo
relativo, minimo relativo o ni una cosa ni otra.

zsiny 7 . , 0’ 0
(i) Hallar los puntos de continuidad de la funcién f(z,y) = {a’2+y2 st (@) # (0,0)

0, si (z,y) = (0,0)

(i) Calcula el maximo y minimo de la funcién f(x,y) = 23 4+ 4> en la elipse C:

C={(z,y) eR?: 2%+ 4y*> =1}.



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupo B
Enero 2005. Primera Parte

1. (i) Encuentra todos los nimeros reales x para los que

1+ 22 ‘ -
(ii) Encuentra todos los niimeros reales = e y para los que |z| +y =3 y |z|ly+ 2% =0.

2. (i) Halla y describe geométricamente en el plano complejo el conjunto de nimeros complejos z
para los que z* es un nimero real.
(ii) Considera la sucesién de nimeros complejos {2,}5%; dada por z; = 0, zp41 = 22 +1i, si
n > 1. Calcula el médulo de z9q05.

3. (i) Deduce razonadamente el niimero de soluciones reales de la ecuaciéon z'4 — 28z — 1 = 0.

1
977 — 1
(ii) Halla, justificandolo, los niimeros reales a para los que existe lim ———
= 9373 4]

4. (i) Estudiar las asintotas, puntos con tangente horizontal y dibuja la grafica de la funcién

||
fa) =77,
(ii) Considerar el tridngulo isdsceles ABC del dibujo de altura AA’ igual a 1 y de lado BC
igual a 4. Hallar la altura = € [0,1] entre A’ y A para que la suma de distancias del punto
correspondiente a la altura x a los tres vértices del tridngulo ABC sea (a) maxima, (b) minima.

(o] 6—3)
5. (i) Demuestra que la integral impropia / T dx es convergente.
0 xr

(ii) Si f es una funcién continua tal que / ft)dt = ze*® —i—/ e 'f(t)dt para todo z € R,
0 0

deduce una férmula explicita para f(x).



10.

Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupo B
Enero 2005. Segunda Parte

1 .
. Calcular las primitivas siguientes / (— dr 'y / S dx.
x

4 —log® x) 2+ 2cosx 4 cos?x

(i) Demostrar que la sucesion {a,}5° ; definida por a1 =1, any1 =2+ a,, paran > 1, es
convergente y calcular su limite.

o0 o0
(i) Estudiar si las series siguientes son o no convergentes: E — ¥ E —
= nl =~ n?—logn

(i) Calcula la longitud del camino dado por x = %log(zﬁ2 —1), y=+vt*—1, para te€[3,7].

(ii) Esboza la gréfica y calcula el drea de la regién encerrada por la curva cuya ecuacién en
polares es T = cos26.
2?2 — 42

(i) ¢En qué direccién la derivada direccional de la funcién f(z,y) = — T2
T )

en el punto (1,1)
es igual a cero?

(ii) Demuestra que (0, 0) es un punto critico para f(x,y) = sin(z? +y?), vy decide si es maximo
relativo, minimo relativo o ni una cosa ni otra.

VAt

1 —x2
(i) Invierte el orden de integracién para calcular / V1—192dydx vy calcula dicha
0 Jo

integral.

(i) Calcula / / log(2? +y*)dxdy donde D es la regién del plano del primer cuadrante com-
D

prendida entre las circunferencias 22 +y%? =1, 22+ y? =4.



Problemas de Analisis Matematico. Grupo A

. (1,3 punto) Hallar el conjunto de ntimeros reales que son solucién de la inecuacién |[42? —4| > 2.

. (1,3 punto) (i) Si el nimero complejo = + iy con x,y € R verifica que (z + iy)? = 3 + 44, indica
razonadamente si estas afirmaciones son ciertas o falsas:

1. 22 +y?>=3

2. zy =2

3. (z—iy)? =3 — 4.

(ii) si consideramos los ntimeros complejos a =1—1i y b=14 /34, calcula (%)12

. (1,3 puntos) (i) Definir limy_., f(x) = 0o y limz—_o f(z) = b, donde a y b son constantes en
R.
el/z el/=

1
ii) Calcular los limites (si existen) lim ———, lim ——— lim el==2l .
(i) ( ) im0t 1+ e/’ gmo- 14 el/e ¥ iy

. (1,3 punto) Consideramos la siguiente funcién real definida a trozos,

xzsin%, xz <0
f(z) = < 222, 0<zr<l1
20 — 1, 1<z

Estudiar en que puntos de R la funcién es continua y en que puntos de R la funciéon es derivable.

. (1,6 puntos) Estudia si las siguientes series con convergentes o divergentes:

~3k% —k+1 VE+1T-Vk 5+cosk‘ -
1. k:1m, 2. Z k2/3 3 3. Z N 4. ZiCOS kﬂ'

1+ + 22

22 ) Calcula (si existen):

. (1,6 puntos) Consideremos la funcién f(z) = sin'/? <g :

A.dim f(2) y lime o f(2);
B. max{f(z) :z € R} y min{f(z):z € R};
C. ;Es f es una funcién continua y derivable en R?

w42 cosu
. (1,6 puntos) Calcular las dos integral e 7 —smZa
(1,6 puntos) Calcular las dos integrales /u2+u+1 uy /2—sin2u u



10.

. Hallar los puntos de continuidad de las funciones f(z,y) = {

Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica
Septiembre 2005

i) (0.5 puntos) Encuentra todos los nimeros reales z para los que |2 — 22| < 2.

(
(ii) (0.5 puntos) Hallar los niimeros complejos que cumplen la igualdad z* = —16.
(

i) (0.5 puntos) Sean z,y dos nimeros cualesquiera en el intervalo (—m/2,7/2). Usar el teorema
del valor medio para demostrar que |tanx — tany| > |z — y|.

(ii) (0.5 puntos) ;Cuantas soluciones reales tiene en (0, 00) la ecuacién e+ logx =07

. Indicar el dominio y estudiar intervalos de crecimiento y decrecimiento, asintotas verticales y

Ccos T

horizontales y dibujar la grafica de la funcién f(z) =

1-2sinx”
* |log x
Demuestra que la integral impropia / | Si 1| dx es convergente.
0 X
Caleular 1 it s suient 3 d arctanxd
. Calcular las primitivas siguientes ———dx ———dx.
P vas Sig 22 +4x+5 Y x2

o

n+ 1) cos(nm )™ logn
. Decidir si las siguientes series son convergentes: Z (n + 1) cos(n) y Z & .

n?+1 n3/2
n=1

. Cual/cuales son condicionalmente convergentes? ;Cual/cuales son absolutarnente convergentes?

Hallar el volumen del sélido de revolucién que se obtiene al girar alrededor del eje x la region
limitada por las graficas de y = cosx, y =sinz, entre =0 y x=m7/4.

2 2

o si(zy) #(0,0)
0’ si (l‘,y) = (070)

Vizyl

y 9(z,y) = m

. Indicar en qué direccién la derivada direccional de la funcién f(z,y) =1+ 23 + 2%y + xcosy

en el punto (1,0) es méaxima y calcular su valor. Calcula el plano tangente a la superficie que
forma la grafica de f, en el punto (1,0, 3).

Hallar el méximo y minimo de la funcién f(z,y,z) = ax+by+cz (con a,b,c constantes tales
que abc # 0) en el subconjunto de R?, C = {(x,y,2) € R?: 22 +¢? + 222 = 1}.



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos By C
Enero 2004. Primera Parte

Nombre y Apellidos:
Grupo:

1. Si a, b, ¢, d son numeros reales no nulos y considero las afirmaciones:
(1) Si @ < b, entonces a? < b?
(2) Si |b| > a, entonces b > a
(3)Sia<b y c<d, entonces ac < bd
1
( )Sia<0<b,entonces€<—
a
d
(5)

. c
Si ac < bd, entonces n < —
a

1
4
5

Se verifica:

A. La unica verdadera es (1); B. La tnica verdadera es (2);
C. La tnica verdadera es (3); D. Las tnicas verdaderas son (4) y (5);
E. Son todas falsas.

x c
2+1 3x+1

o
2. El valor del nimero real ¢ para el que la integral impropia / < ) dx converge
0
es:

A 1; B. 2; C.3; D. 3/2; E. Nada de lo anterior.

3. Sila ctibica y = ax® +bx? +cx+d tiene su punto de inflexién en (3, —2) y un extremo relativo
n (5,1), el otro extremo relativo se alcanza en:

A.(1,-5);  B.(=5,1); C.(=5,—1);  D.(7,4);  E.(8,—1).

4. El drea encerrada por la curva cuya ecuacién en polares es r =14 cosf es:
A B.37w/2 ; C. 2m; D. 7r/3; E. Nada de lo anterior

x
5. El arco de la curva y = log —
T —

comprendido entre los puntos de abscisas t =1 y x =2
tiene por longitud:
e? —|— 1

A. log B. log(e? + 1) — 1; C. log (e* +1) + 1;

D. log(e? —|— 1), E. Nada de lo anterior
(Observacién: por log denotamos al logaritmo neperiano)

0 n
6. El conjunto de los ntimeros reales x para los que la serie Z % converge es:
—n + nx
A. Todos los reales; B. [0,1); C. (—-1,1); D. [-1,1]; E. (-2,2).

7. (1 punto) Hallar el volumen méximo de un paralelepipedo rectangular (caja) que se puede
inscribir en el elipsoide 2—; + z—; + i—; =1 (donde a, b, c son constantes positivas).

8. (1 punto) Sea z € Ry z =cosz +isinz, w = sin(z + 7/2) + i cos(xz + 7/2). Explica la verdad
o falsedad de las siguientes afirmaciones:
(1) z = w,
(2) z + w es real,
(3) z — w es imaginario puro,
(4) zw = 1
(5) ar ( ) =2argz.



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos By C
Enero 2004. Segunda Parte

Nombre y Apellidos:
Grupo:

1‘2

1. Sea f(x,y) = m

A. Si calculamos el lim(, y_,(0,0) f(2,y) por cualquier recta y = ma, (m € R), el limite es 0 para
cualquier m, y por tanto, f es continua en (0,0);

B. f es continua en los puntos de la curva y = —z?;

C. No existe el lim(, ,)(0,0) f(z,9);

si (z,y) # (0,0) y f(0,0) =0. Entonces:

D. Existe lim(, 0,0y f(7,y) pero f no es continua en (0,0);
E. Nada de lo anterior es correcto.

1
2. Sea I laintegral de la funcién f(z,y) = sobre S = {(z,y) € R?: z+y <4; 2 >2;y > 0}.
)

Considera las tres afirmaciones siguientes:

2 4—y 1
1 I:/ </ d:):)d,
(1) L T y
4 41—z 1
(2)]2/ </ dy> dzx,
o \Jo Tty
4 v 1
(3)[2/ </ du)dv, con u=zx, v==x+y.
2 2 U

Entonces:

A. Las tnicas afirmaciones verdaderas son (1) y
B. Las tnicas afirmaciones verdaderas son (1) y
C. Las tnicas afirmaciones verdaderas son (2) y
D. No hay ninguna afirmacién verdadera.
E. Todas las afirmaciones son verdaderas.

(3)7

3. Para la funcién f(x,y) = /22 + y? consideramos las afirmaciones siguientes:

(1) La derivada direccional de f en el punto (1, 1) en la direccién del vector (%, —%) es 0;
of

(@) 5r0.0) = 50.0) =
(3) No existen ninguna derivada direccional de f en (0,0);
x
(4) ( ) Y ) si (x,y) 75 (070)
Va2 + y?
A. Todas son verdaderas; B. La tnica falsa es (2);
C. Las tnicas verdaderas son (3) y (4); D. La tunica falsa es (3);

E. Todas son falsas.

4. Una funcion f(z) derivable en R verifica 3f(z) = f2(z)f'(z) — 5x y ademds pasa por el
punto (0,1). El valor de f”(0) es

A. —4; B. -8; C. —10; D.1; E. Nada de lo anterior.



5. Sea f : R? — R, una funcién diferenciable en (z¢,y0) tal que V f(xo,50) = (—1,1). (En qué
direccién la derivada direccional de f en el punto (xg,yp) es nula ?

A. En la direccién del vector (1,0);

B. En la direccién del vector (@7 @),

C. En ninguna, pues las derivadas parciales de f en el punto (zg,yp) son no nulas;

D. En la direccién del vector (—@7 @)’

E. En cualquiera, pues las componentes del gradiente en ese punto son opuestas.

6. El conjunto de ntimeros reales x para los que se tiene la desigualdad |22 — 4| > 2 es:

A. (6,00); B. (—00,2) U (6, 00); C. (—00,v2) U (v6,0);
D. (v6,00) ; E. (—00, —V6) U (—v2,v2) U (v6,0) .

1 n
7. (1 punto) Para cualquier nimero natural n = 1,2, 3, ..., llamamos I,, = / T e dt . Indica si
0
las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando tu respuesta razonadamente:
1) Il = log 2.
2)I, > 0 para cada n € N.
1
2(n+1) n+1°

(

(2) ,

(3) Para cada n € N, se verifica ———— < I, <
(4) La sucesién I, es creciente.

(

1 punto) Un cuadrado T tiene dos vértices opuestos en los puntos (2,1) y (1,—2). Halla
razonadamente todos los vértices del cuadrado y calcula la integral sobre T' de la funcién f(x,y) =
(2z +y) arctg (z — 2y). Indicacién: Haz el cambio de variables v = 2z +vy; v =z — 2y.



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos By C
Septiembre 2004. Primera Parte

Nombre y Apellidos:
Grupo:

1. Consideramos la siguiente funcién real definida a trozos,
z2 sin i , <0
f(z) = < 222, 0<z<1
20 — 1, 1<z
Decidir cual de las siguientes afirmaciones es cierta:

A. f es continua en z = 1 pero no lo es en = = 0;
B. f no es continua ni en £ =1 ni en & = 0;

C. fesderivableen x =0y x = 1;

D. f no es derivable ni en x =0 ni en = 1;

E. f es derivable en £ = 0 perono lo es en x = 1.

2. Considera las siguientes series:

3k2 k + 1 > a1 logk_ = VE!
1. Z ;2. kz_l(—l) sm%; 3. Z R ;2
Las unicas convergentes son:
A. 1, 2y 3; B.2y 3; C.3y4 D. Todas son convergentes; E. 1, 3y4.

3. {Cual de las integrales siguientes corresponde al drea comprendida entre los lazos interno y
externo del caracol r =1 —2cosf?

1 2 T /3

A. / (1 —2cosh)? db; B./ (1—2cos0)2d9—/ (1 —2cosh)? db;
2 Jo /3 0
1

™ T w/2
C./ (1 —2cosh)? db; D./ (1—20089)2d0—/ (1—2cosh)?db ;
2 Jo /2 0
T /2
E/ (1—2c089)2d0—/ (1 —2cos)*df
w/2
4. El conjunto de puntos de R que cumple la desigualdad [|42% — 4| > 22 es:

A. (—OO,%)U(%,OO); B.(—OO,%)U(%,%)U(%,OO); C. (7%7%)
D. (—oo, \7—%) U (%, 00); E. Todos los reales.

5. Consideramos la regién de R?, R = {(z,y) e R?: 0 <z < 3 5, 0<y, 2?4+ y? <1} Si f(z,y)
es una funcién continua, jcual de las integrales iteradas siguientes no coincide necesariamente
con la integral doble ffR fx,y)dxdy?

1/2 pv/1—22
A-/ / f(z,y)dydx ;

V3/2 p1/2
B. / flx,y)dxdy + / f(z,y) dx dy;
V3/2J0

7'(/3 20059 7r/2
C. / / f(rcosf,rsinf) rdrd9+/ / f(rcosf,rsinf)rdrdf ;

D./0 / o f(x,y>dydx—2/1/2/o T o) dydas

E. Todas coinciden con la integral doble.

(continua en la siguiente pagina)



3
6. Si f(z,y) = e si (z,y) # (0,0) y f(0,0) =0, entonces se verifica:

2 + b
A. ( %mt )f(m,y) =0; B. El limite de f(x,y) en (0,0) sobre cualquier recta que pase
z,y)—(0,0
por el origen es 0; C. f es continua en (0,0); D. f no tiene derivadas parciales en el
origen ; E. Nada de lo anterior.

7. (1 punto) Hallar el punto més cercano al origen (si existe) del subconjunto de R3,

M = {(z,y,2) € R®: 2(a® + 2¢%) = 1}
1 punto) Explica la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

(

(1) La funcién f(z) = e® + 22 — 2 no se anula en ningtin punto del intervalo [—2,2].
( sin(log(104z3—x%)

(

2) La funcién f(z) =e ) tiene méximo y minimo absolutos en el intervalo [—1, 1].
Observacién: por log denotamos al logaritmo neperiano)

8 27
+ tiene minimo absoluto en el intervalo abierto (0, 7).

(3) La funcién g(x) = —
sinz  cosz



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos By C
Septiembre 2004. Segunda Parte

Nombre y Apellidos:

Grupo:

1.

Las raices sextas de -64 son:

A.2, =2, %, =2, V342, —/3+2i;  B.i, Yl B _i

C.V3+i, —V341i, V3—1i, —V/3—1, 2i, —2i; D. No tiene raices sextas;
72 20 T2 27

; ‘
2 29 2 T b Tt

. Considera las siguientes integrales impropias:

o 1 "1+ ! 1 1
1. ——dzr; 2. ———dux; 3./ — dz; 4./ ——dux;
/0 2+x+a? 0o VT 0o Va(l-uz) 0o Vr+a?
Las tinicas convergentes son:
A. 1,3y 4 B. 2y 3; C.1,2y4; D.1y4 E. Todas son convergentes

El plano tangente a la superficie de R? definida por la igualdad z = cosz + siny en el punto
(71', %7 O) 9

A . Esz=x+vy; B.z=mnx+ Jy; C. z=0; D.z=(x—-m)+(@y—7%)

E. No tiene plano tangente en ese punto.

Consideremos una funcién diferenciable f : R — R tal que el lim, .~ f'(z) =7, (reR) yla
sucesion {a, }°° ¢, siendo a, = f(n+ 1) — f(n). ;Que podemos afirmar de la sucesién {a,}?

A.Sir>0,limy e f(x) =00, y por tanto lim, e an, = 00 ;
B.lim, .a, =7
C. lim,,_ a, = %;
D. Para r = 0 la sucesién {ay}, converge y para r # 0 diverge;

E. Para |r| < 1 la sucesién {ay}, converge y para |r| > 1 diverge.

El volumen del sélido de revolucién que se obtiene girando la regién limitada por la curva
y=a2+2ylasrectas t =0, z =1, y = 1 alrededor del eje z es

m 1+ + a2

5 522 > (Cual de las afirmaciones siguientes
x

Consideremos la funcién f(z) = sin'/ 2(

es FALSA?
1
A.lim f(z)= lim f(z)= 7 ;

B. max{f(a:):xER}:f(l)zw/singz% y min{f(z): 2 € R} = f(~1) = \/sin{5 =

_ V2B,

=5

C. f’/ no estd acotada en R;

D. f’ es una funcién continua en R

E. f es una funcién continua y derivable en R.

Cosu

—sinu

2
(1 punto) Calcular las dos integrales / _utes du y / 5 du.

w+u+1 Y

(1 punto) Hallar el volumen del sélido bajo la superficie z = (22 + 4y?)?, entre los planos z =0
y z=4.
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Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
Enero 2003. Primera Parte

Nombre y Apellidos:

1. Si z € R y consideras las afirmaciones (1):(x —2)(3 —x) < 0, (2): > 3, indica cudl de las
siguientes proposiciones es cierta:

A. (1) = (2) pero (2) = (1) B. (2) = (1) pero (1) &= (2) C. (1) <= (2)
D.(1) &= 2)y (2) &= (1) E. Nada de lo anterior

2. 518 = {% — % : n,m € N}, podemos afirmar que:

AleS B. Existe algin = € S tal que |z| =1 C. supS-infS=-1
D. Siz € S, entonces —x € S E. Nada de lo anterior

3. Si el nimero complejo = + iy con x,y € R verifica que (x + iy)2 = 3 4 4i y consideramos las
afirmaciones:

122 +y%>=3

2. xy =2

3. (x—iy)? =3 —4i, se verifica que:

A. Son correctas las tres afirmaciones B. Son correctas solamente 2 y 3

C. Es correcta solamente 2 D. Es correcta solamente 3 E. No hay ninguna correcta

4. Sea f:R — R. Una de las siguientes afirmaciones es necesariamente verdadera:

Al lim, ., f(z) = f(a) B. Si lim, % =1, entonces f(0)=0
C.Si lim, w =3, entonces f'(0) =3
D. Silim, - f(z) =1 y lim, .1+ f(x) =3, entonces lim, .; f(z)=2

E. Si f es derivable en [0, 2], entonces %{;(0) = f'(1)

5. Sean f y g funciones derivables tal que f’(x) = ¢'(x) para todo x € R. Indicar qué condicién
de las siguientes debemos anadir para concluir que f(z) = g(z) para todo x € R:

A. f'(z) = ¢’ (z) paratodo z € R.

B. £(0) = (0)

C. f y g son funciones continuas

D. Ninguna condicién adicional nos permite que f(x) = g(z)
E. No hace falta ninguna condicién adicional

6. Sea f(z) =z — %sin z. Indicar cuantos de los siguientes enunciados son ciertos:
(1) La funcién f estd acotada inferiormente en R

Al B.2 C.3 D. 4 E.5



7. (1 punto) Sea f : R — R una funcién derivable en R; sean a y b dos raices de la derivada f(x)
tales que entre ellas no hay ninguna otra raiz de f’(z). Razonar debidamente si pueden ocurrir
cada una de las siguientes posibilidades:

(1) Entre a y b no existe ninguna raiz de f(z)
(2) Entre a y b existe una sola raiz de f(x)
(3) Entre a y b existen dos o mas raices de f(z)

2
8. (1 punto) Calcula el valor de la integral / || sin z dx

—T



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
Enero 2003. Segunda Parte

Nombre y Apellidos:

1+ tanx

1. Sea f la primiti —35,3) delafuncid =
ea f la primitivaen (—%,7) de la funcién g(x) -

El valor de f(}) es:
A0 B. § C.1 D. 7 E. Distinto de los anteriores

que toma el valor —% en x =0.

2. El conjunto de puntos (6, r) (coordenadas polares) de la circunferencia r = 2sin6 en los que la
tangente es paralela a la semirecta § = T es:

4
A{(0,0),(r/4, VD)) B.{(Z, 2sin ), (5.2}
C. {(%, 2sin %), (3F, 2sin 37)} D. {(Z,v2), (%, 2)} E. Nada de lo anterior

3. Indicar cuantas de las siguientes series son convergentes:

0 Z Vvn + 2— N (i) Z 5+ COQS(TLQ) (i) Z 3" n! (iv) Z 1

neN " neN n neN " neN 1000 log(n + 7)
T

(v) Z cos

neN
A1l B.2 C.3 D. 4 E. 5

C T+Yy . .
4. Dada la funcién f(z,y) = —5—, una de las siguientes afirmaciones es falsa:
72 _

A. No existe lim(, 4)_.(0,0) f(z,¥) B. El limite de f en (0,0) si nos aproximamos por la recta
y=x vale —2 C. El limite de f en (0,0) si nos aproximamos por la recta = =0 vale
-1 D. El limite de f en (0,0) si nos aproximamos por la recta y =0 vale 1

E. El limite de f en (1,2) es —3

y
)

5. Sea f(x,y) = z sin siz#0 y f(0,y) =3. Consideramos las siguientes afirmaciones:

(i) f es continua en (0,0);

(if) 52(0,0) = 0;

(i) $£(0,0) = 0;

(iv) Siz #0, g—i(x,y) = xcos ¥;
Se verifica que:

A. Son verdaderas solamente (ii), (iii) y (iv) B. Son verdaderas solamente (iii) y (iv)
C. La tnica verdadera es (iii) D. La tnica verdadera es (iv)
E. Nada de lo anterior es correcto



6. Si [ es la integral de f(x,y) = T}ry en el conjunto S = {(z,y) ER?: z+y <4, 2>2,y>0}

y consideramos las siguientes afirmaciones:

2 4—y 1 4 44—z 1
()] :/ / drdy; (ii) I :/ / dy dx;
0J2 THY 2 Jo Tty

/2 [ Setere 1 4 v
(iii) I:/ / ———— drdb; (iv)/ / —dudv con u=2x, v=z+Y;
0 0 Sln9+C089 2 2 U

Se verifica que

A. Es falsa (i) B. Es falsa (ii) C. Es falsa (iii) D. Es falsa (iv)
E. Son ciertas todas

7. (1 punto) Halla el drea del triangulo de drea minima formado por la tangente a la parabola
y=6—22 y los semiejes positivos.

8. (1 punto) Calcula la integral de la funcién f(z,y) = 2x en la region D limitada por las
curvas z?y=1, y=x, =2 e y=0.



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
Septiembre 2003. Primera Parte

Nombre y Apellidos:
Grupo:

1. Considera las afirmaciones siguientes:
(1) Para todo ntimero real  se verifica que 22 + 2z +5 > 0,
(2) 3 — 2z — 22 > 0 si y solamente si x € [-3,1],
(3) Si |x| > 1, entonces 3 — 2z — 22 < 0.
Entonces se verifica:

A. (1) Las tnicas verdaderas son (1) y (2); B. Las tnicas verdaderas son (2) y (3);
C. las tnicas verdaderas son (1) y (3); D. Son verdaderas las tres; E. Son falsas las tres.

2. Una de las cinco funciones siguientes no esta acotada en el intervalo en el que se indica. Senala
cual es:

A. f(x):H_lxz en [0,5: B f(x):xiQ en [-3,2;  C. f(x) =2 +[a] en [2,2]
D. f(z) ° en [0, 107]; E. f(z) = ﬁm en (—o0,00).

" 1+ tan2(sin /7)

1 1
3.511= / t cos®(nt)dt y J= / t sin®(wt) dt, considerar las afirmaciones siguientes:
0 0

1.1>0y J>0;

_ 1
2.1-J= 1.
3. I+J=1.
Entonces se verifica que:
A. Las tnicas verdaderas son 1y 2; B. Las tinicas verdaderas son 2 y 3;
C. Las tnicas verdaderas son 1 y 3; D. Todas son verdaderas; E. Todas son falsas.

4. Sea (xy,)s2; una sucesion de nimeros reales no nulos. Considera las tres afirmaciones siguientes:
1. (zp)02, converge a 1/2 = existe ng € N tal que para todo n > ng se verifica que
|z, — 1| <1

n— 3l =7
2. (zp)p2, converge <= es mondtona acotada.
] : 1 _
3. (Tn)i2y converge a 0 <= lim ;- = +oo.
Entonces se verifica:

A. la Unica verdadera es 1; B. La tnica verdadera es 2; C. La unica verdadera es 3;
D. Las tnicas verdaderas son 1 y 2
E. Las tnicas verdaderas son 2 y 3

5. La ecuacion del plano tangente a la superficie z = sinx 4+ e*¥ + 2y en el punto (0,1, 3) es:

Alz+y—2+2=0; B.2z4+y—2+2=0; C.224+2y—2+1=0;
D.2x+2y—2+3=0; E. Nada de lo anterior



6. Considera la curva en R? dada por las ecuaciones paramétricas = =t>—4t+5, y=t>+1. El
punto de la curva donde la recta tangente es paralela al eje x =0 es:

A. (5,1); B. (1,9); C. (2,2); D. (10,0); E. (7,2).

7. (1 punto) Calcula la integral de la funcién definida en R?, f(z,y) = x, sobre la regién limitada
por la pardbola y = 22 + 4z +4, ylarecta y=09.

8. (1 punto) Calcula el valor maximo de f(z,y) = 4zy con z >0, y > 0 sujeta a la restriccién
2 2

l; + yf =1.

9 16



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
Septiembre 2003. Segunda Parte

Nombre y Apellidos:
Grupo:

1. Considera las siguientes funciones:
L f(z) = z|a;

2 Fx) 2+ 2 siz>0
. f(z) =
B —22+2 sizx<O0

r+2 six>0
3. f(z) = -
@) {x -2 siz<0
Al estudiar la derivabilidad en x = 0 podemos afirmar:

A. Las tres son derivables en x = 0; B. Solamente 2 y 3 son derivables en x = 0;
C. Solamente 1 y 3 son derivables en x = 0; D. Solamente 1 y 2 son derivables en = = 0;
E. Ninguna de las tres es derivable en z = 0.

°° arctan x
2. La integral impropia / —5— dx verifica:
1 x
A. Su valor es 7; B. Su valor es log2 — 7; C. Su valor es log2 + 7;

D. Su valor es logv/2 + 1 E. Es divergente

(Observacién: log z representa el logaritmo neperiano de z.)

n!
21+ ) (1+3)
A. Su suma vale 4; B. Su suma vale 2; C. Su suma vale 1;

D. Su suma vale m; E. Es divergente

o
3. Sobre la serie Z podemos decir:
n=1

2,2

4. Si f(z,y) = a;_i_ny si (z,y) #(0,0) y f(0,0) =3, entonces " y%ii% 0 f(z,y) verifica:

A. Es 0; B. No existe; C. Es 3; D. Es 1; E. Es 2.

5. Sea f una funcién definida en el intervalo abierto (0,4) con derivada segunda f” continua. Si f
2

tiene extremos locales en los puntos 1 y 2, de la integral [ = / xf"(x) do, podemos asegurar
1

que:
AT=f@)-f();  BI=f1)-f@2); C.I=2f@)-fQ1); D.I=f(1)-f(2)
E.I=f"(2) - ["(1).



6. Considera los siguientes nimeros complejos a =1 —4, b= 1+14v/3; y las tres afirmaciones
siguientes:
1. ® y b*° son nimeros reales;
2. a'® y b° son imaginarios puros (es decir, su parte real vale 0);

12
a\12_ 56
3. (9)7"=-276
Entonces se verifica:
A. Las tnicas verdaderas son 1y 2; B. Las tinicas verdaderas son 1 y 3; C. Las tnicas

verdaderas son 2 y 3; D. Todas son verdaderas ; E. Todas son falsas.

7. (1 punto) La suma de tres niimeros reales no negativos es 14, siendo uno de ellos doble que otro.
(a) Calcularlos para que la suma de sus cuadrados sea minima
(b) Calcularlos para que la suma de sus cuadrados sea maxima.

. 1
8. (1 punto) Obtener el AREA encerrada por la grafica de la funcién f(z) = /z log %, el eje

horizontal y las rectas x =0, x = 3. (Observacién: logx representa el logaritmo neperiano de

x)



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
31 de enero 2002. Primera Parte

Nombre y Apellidos:

1. El conjunto de soluciones de la inecuacién |x — 5| > |z + 2| es:

A (23] B.(-00,3)  C.(3,00) D.(-00,% = E.[-2-8

2. Si i es el nimero complejo que verifica 12 = —1, el valor de (1 +4)2° — (1 —4)2° es:

Al B.0 C.i D. —i E. -1

3. Si f(x) = 3z + 2, podemos asegurar que la afirmacién: “|f(z)+4| <e si |[x+2| <dcone >0
y 0 > 07 es cierta si:

0 0
A e< 3 B.e> - C.6< D.§> % E. La afirmacién nunca es verdadera.

3

w| m

3 en otro punto Q

4. Una recta que pasa por el punto P = (—1,0) es tangente a la curvay =z — =z
distinto de P. La suma de las coordenadas de () es:
3

A. % B.1 C. g D. 1 E. Nada de lo anterior

5. Dos hermanos heredan una parcela que han de repartirse en partes iguales. La parcela es la
regién plana encerrada entre la pardbola y = 22 y la recta y = 1. Deciden dividir la parcela
mediante una recta y = a paralela a la recta y = 1. El valor de a es:

3 3
A2 g Y2 V2 V3 U3
3 2 2 3 3

6. Una de las siguientes afirmaciones no es correcta. Senalala:

o0
1
Al Z(—l)”— es condicionalmente convergente
n=1 \/ﬁ
- 1
B. Z(—l)"ﬁ es absolutamente covnergente

1
C. —1)"— es condicionalmente convergente
> (=)= g

n=1
)

1
D. —1)"*sin(— bsolut t t
Z( ) sm(n) es absolutamente convergente

n=1
%)

|

n!

E. Z — es convergente
nTL

n=1
7. El area de la regién del plano encerrada por la curva en polares r = v/sinf es:

1 7T ™
A - B. — .1 D. — E.
2 A © 2 T

8. Las curvas de nivel de la funcién f(z,y) = 22 +4? — 20 — 4y + 5 verifican que:

A. En el punto (0,0), el vector Vf(0,0) es tangente a la curva de nivel f(z,y) =5 B. Son

circunferencias C. Son elipses D. Son hipérbolas E. Son rectas
z—1 cosx
9. Calcula las integrales dx
& /(x2+1)(a:+1) Y /sin2x+2sinx+2



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
31 de enero 2002. Segunda Parte

Nombre y Apellidos:

, T —|T -
1. Los niimeros reales x para los que & es un entero positivo son:
x
A. Solamente los x negativos B. Solamente los x positivos C. Solamente si z es un

entero par D. Todos los x excepto el 0 E. Para ningin x real.

f(z) — f(2)

5 = 0, una de la afirmaciones siguientes es nece-
T —

2. Si f es una funcién para la que 111112
xr—
sariamente cierta:
A f(2) = 2 B. f(2) =0 C. lin;f(x)zf(?) D. f es continua en z = 0
Tr—

E. f presenta un maximo en x = 2.

3. Consideremos la funcién f(z) = y/(z — 1)2. Indicar cual de las siguientes afirmaciones es cierta:

A. f es derivable en R B. f tiene un minimo absoluto en R C. f no es continua en
x=1 D. lim f(z)=0 E. lim f(z)=0
Tr—00 r——00

4. Si {x,}2, es una sucesién de numeros reales con limite 1 y consideramos el conjunto
A = {x, : n € N}, jcuantas de las siguientes afirmaciones son ciertas? 1. El supremo del
conjunto A es 1; 2. A es un conjunto infinito; 3. A es un conjunto acotado; 4. A es un
intervalo

A. Todas B. Tres C. Dos D. Una E. Ninguna

t) = 2(4t + 5)%/2
5. La longitud del arco de curva z(t) (4t + )2 para —1 <t <1 es:
y(t) = 3(2t + 2)
A. 48 B. 60 C. 72 D. 84 E. 56
ysinz ’ : ’ O, 0
6. Si f(z,y) =14 v ST (@) # ( ), indica cual de estas afirmaciones es cierta:
0 si (2,y) = (0,0)

A. Los limites iterados no coinciden en (0,0) B. Los limites en (0,0) segin las rectas y = mx
(m € R) valen todos 0  C. La funcién no es continua en el punto (1,0) D. La funcién es
continua en (0,0) E.|f(z,y)| < 3 para todo (z,y)

7. El plano tangente a la superficie z = 22 + y? + sin(zy) en el punto P = (0,2,4) verifica:

r=—3t
A. Es perpendicular a la recta de ecuaciones paramétricas ¢ y = —4t , teR.
z=1t
B. Contiene al origen C. Pasa por el punto (2,0,0)
D. Corta al plano x + 2y — g =1 E. Es paralelo a cualquier recta de vector direccional

v = (4,2,1)

8. La integral de la funcién f(z,y) = 2%y sobre la regién del plano limitada por la circunferencia
22+ 9y?>=1 ylarecta 2 +y =1 en el primer cuadrante es:

1 T 7
A. 011 B. — . D. — E. —
0117 20 €0 2 60



9. Indica razonadamente cuales son el méximo y el minimo absolutos de la funcién f(z,y,2) =

T+ 2y + 22 en el conjunto R = {(z,y,2) € R3: 22 +y? + 22 <9}



Examen de Analisis Matematico
Facultad de Informatica. Grupos A y B
Septiembre 2002. Primera Parte

Nombre y Apellidos:

1. El conjunto de soluciones de la inecuacién |22 — 4x| > 1 es:

A R B. (2—-3,24+3) C. (—00,2=V5)U(2—v3,2+V3)U(2+ V5, )
D. [2 - /5, 2+ V5] E. (=00, 2 —/5) U (2 + /5, 00).

2. Si i es el ntiimero complejo que verifica i = —1, hallar los nimeros complejos z que verifican
3 .
20 = —8i:

A.3i,—3i,3  B.2,—V3—i,V3—i C.i, i =3_1 D i1
E. —2i,vV3+i,—V/3+i.

3. Dada la funcién f(z) = 23 + 3z — 5 y las tres afirmaciones siguientes: 1. f(z) = 0 tiene una
Unica raiz real; 2. La ecuacién f(z) = 0 tiene una raiz en el intervalo [1,2]; 3. f estd acotada.
Podemos afirmar:

A. Es verdadera solamente la afirmacion 2 B. Son verdaderas las tres afirmaciones C.
Las tinicas verdaderas son 1y 2 D. Las tinicas verdaderas son 2 y 3 E. Todas son falsas

4. La tangente mas vertical a la curva y = — tiene de pendiente:

14 3e~

62

A. —
3

B.e C.2 D. E. 3

DO ™

2
5. Sobre / | sin z| dx podemos afirmar
0

A. Vale 0 B. No existe pues |sinz| no es integrable C. Vale 4
D. Es | — cos(27)| + | cos 0] E. Vale —1

0 k

, _ . (-1

6. Consideremos las siguientes series: E —_
V2k2 -1

k=1

A. La primera serie es condicionalmente convergente y la segunda es divergente.

B. Las dos series son condicionalmente convergentes

C. Las dos series son absolutamente convergentes

D. La primera serie es condicionalmente convergente y la segunda es absolutamente convergente

E. La primera serie es divergente y la segunda es convergente.

o
k!
y Z T Indicar la respuesta correcta:
k=1

7. El area de la regién del plano encerrada por la lemniscata cuya ecuacién en polares es r = cos(26)

es:
1 T T
A - B. - . D. — E. 1
2 ; O 1
8. Consideremos la funcién f : R? — R, f(z,y) = sin(z? + %?). Indicar la respuesta correcta:
A. f no es continua en (0,0) B. f es continua pero no es diferenciable en (0, 0)
C. La imagen (o rango) de f es [—1,1] D. Todas las curvas de nivel de f son hipérbolas

E. f tiene en el punto (0,0) un méximo relativo.

9. Dice la experiencia que el area encerrada por un segmento parabdlico como el de la figura es dos
tercios del producto de su altura h por la longitud de su base b. Confirma que esta féormula es
correcta utilizando la integral para obtener el area en cuestion.
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Nombre y Apellidos:

1
1. El conjunto de los puntos x de R que verifican la desigualdad L—i_2 <1 es:
T

A. (—o0,3) B. Nigin x real C. (2,00) D. (—o0,2)
E. Todos los nimeros reales

2. Si f(g(z)) =z, g0)=1 y ¢'(0) =2, elvalorde f/(1) es:

A. f(0)g'(0) B.1 C.2 D. 1 E. 2
3. Consideremos la funcién definida en R, f(x) = % Indicar cual de las siguientes afirmaciones
e
es cierta:
A. La imagen (o rango) de f es un conjunto acotado B. f tiene un maximo absoluto en R

C. f no es derivable en x =0 D. lim f(z)=1 E. lim f(z)=1
Tr—00 T——00

on+1 _|_3n+1
4. Consideremos la sucesién {x,, }52 | definida de la siguiente forma: x,, = “on g gn o Paran > 1.
Entonces lim xz, es:
n—oo
A3 B5 C3 D2 EI1
5. Consid fla) = — 1982 voy P = [ fe)d £ > 1. Sobre F'(e)
. Consideremos f(zx) = —————, para z = x)dx, para . Sobre F'(e
podemos asegurar:
4 1
A. No existe, pues f no es continua B. F'(e) = Ee C. F'(e) = B

D. lim;_, . F'(t) # lim;_, .+ F'(t) E. Nada de lo anterior

6. Si f(z,y) = V22 4+ y2, indica cual de estas afirmaciones es FALSA:

A. f es continua en (0,0) B. Existen las derivadas parciales de f en (0,0) C. La funcién es
diferenciable en el punto (1,0) D. f no estd acotada E. f tiene un minimo absoluto

7. El plano tangente a la superficie 2 + 32 + 222 =5 en el punto P = (2,1,0) verifica:
A. Pasa por el punto (0, 5,0) B.Es2z+2y+4z=1 C. Es paralelo al plano x+y+2 =1

r=t+1
D. Es perpendicular a la recta de ecuaciones paramétricas S y =2t +2 , teR
z =3t

E. No existe

4 vz
8. Al cambiar el orden de integracién para calcular / / f(x,y) dy dz obtenemos:
1 J1

A. /1\/5 14f(x,y)dxdy B. /f/\;f(x,y)dxdy C. /j/;f@,y)dxdy
2

4
D. / / f(z,y)dxdy E. Nada de lo anterior
1 Jy?

9. Calcula la integral de f(z,y) = zy sobre la regién unién del semicirculo y el tridngulo:



