Analisis Matematico. Grupo D. Test 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?
(a) Sia,be Q, entonces a+ b € Q.
(b) Sia,b,c,d € R, a<by c<dentonces ac < bd.
(¢) Va? = |a|, para todo a € R.
(d) Sia,b,ce Ry a<b, entonces a+c <b+c.
(e) Sia,b,c e R, a<b,yc<0,entonces ac > be.

2. El fnfimo y el supremo del conjunto A = {2 — X : n € N} son:
(a) inf A=1ysupA =2,

(b) El infimo de A es cualquier nimero menor que 0 y el supremo de A cualquier niimero
mayor o igual que 2.

(c) Tiene infimo y es 1 pero no tiene supremo porque n varia entre todos los nimeros
naturales N, el cual no es un conjunto acotado.

(d) inf A =1 y no tiene supremo porque 2 ¢ A.
() infA=0ysupA=1.

3. El conjunto de los niimeros reales x que verifican ”1 > 3 es:

(a) (2,00).

(b) (=00,1) U[2,00).
(¢) (=00,1) U (2, 00).
(d)[2, 00).

(e) Ninguna de las anteriores.

4. El conjunto de los puntos x reales que verifican |3z + 1| < 2 es:
(a) (=2,2)

(b) (=00, —=1) U (5, 00).
(c) (-1 %)

(d) (=00, 3).

(e) (=1, 00).

5. El conjunto de los puntos x reales que verifican |2z — 3| > 4 es:

(a) [5.00).
(b) No hay ningin nimero real que verifique la desigualdad.
(c) (=00, —3].

(d) (=00, =53] U[F, 00).

(

e) Ninguna de las anteriores.

(CONTINUA DETRAS)



6. El conjunto de los puntos x reales que verifican |2z — 5| < |z — 4] es:



Analisis Matematico. Grupo D. Test 2

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Los argumentos y médulos de los nimeros complejos z € C que verifican z* = —2v/3 + 2i son
(a) Médulos: /2. Argumentos: g—z, 127—4”, 25—4”, %.

—n 1llw 237 357
b) Médulos: v/2. Argumentos: 51 510 a1 ai

& 13w 25m 37n
¢) Médulos: V2. Argumentos: 00 o1 ot ar

(
(
(d) Sélo hay un ntimero complejo que verifica la ecuacién y tiene médulo 4* y argumento = T'

(e) No existen nimeros complejos z que verifiquen la ecuacién.

(f) Ninguna de las anteriores.
2. Del polinomio en C, p(z) = 220 + (1 — 24)2'7 + 42" + (v/2 — 3i)2* + (2 — i) podemos decir:

a) p(z) es un nimero imaginario puro para todo z € C.

)

(
(b) Las raices del polinomio p(z) (es decir, los puntos z tales que p(z) = 0) son las raices complejas
20-ésimas de —(2 — 7).

¢) p(z) es un numero real para todo z € C.
d) La ecuacion polinémica p(z) = 0 no tiene soluciones.

) Existen wy, wo, ..., wig, wog € C (no necesariamente distintos) tales que

p(z) = (z—wy) X (2 —wq) X -+ X (2 —wyg) X (2 — wa).

(
(
(
z
(f) Ninguna de las anteriores.

3. Considera el nimero complejo (2 + 3i)(1 — ) + 2. Indica la afirmacién correcta:

(a) Re(z) =8, Im(z) = 2.

(b) Re(z) = (2 + 3i)(1 — i), Tm(z) = &+

(c) No es un numero complejo, y por tanto no tiene ni parte real ni parte imaginaria.
() Re(z) = 6, In(z) = —2.

(e) Re(z) = 2, Im(z) = 6.

(f) Ninguna de las anteriores.

4. Considera el nimero complejo z = —v/2 4+ /2. Entonces 2% es:

() 215(—f— V2i).

(b) 2°(—5 + 5 1)-
()25 (+ 2 — 7>
(d) 21%( % + L),
(e) 2%(~ L — L),

)
(f) Ninguna de las anteriores.

5. Los n
)1

tmeros complejos z que verifican 22 + (1 — )z — i = 0 son
) La ecuacién no tiene solucion.

a
b
c
d
e)0, 1, 1—1i, —i.

f) Ninguna de las anteriores.

~.

)l

1, 1—12, —u.

(
(
(
(
(
(



Analisis Matematico. Grupo D. Test 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de lim, ., f(x) = b7
(a) Existe € > 0 y existe 0 > 0 tal que si 0 < |z — a| < 6, entonces |f(z) —b| < e.
(b) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si 0 < |z — a| < € entonces |f(z) — b| < .
(c) Para todo € > 0 existe 0 > 0 tal que si 0 < |z — a| < 6, entonces |f(z) —b| < e.
(d) Para todo 6 > 0 existe € > 0 tal que si 0 < |x — a| <, entonces |f(x) — b| < e.
(e) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |f(x) — b < ¢, entonces 0 < |z — a|] < 0.
(f)

f) Ninguna de las anteriores.

¥ osiz<l1

2. Considera la funcién f: R — R, f(z) = ¢ —2 si z = 1. Indica la afirmacién correcta:
1 .
= sixz>1

a) No existe el lim, ., f(z).

b) lim, ., f(x) = =2

c) f es continua en x = 1.

d) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si 0 < |x — 1| < ¢ entonces |f(z) — 1] < e.
e) lim, 1+ f(x) # lim,_1- f(x).

f) Ninguna de las anteriores.

(
(
(
(
(
(

logz, siz>0

. podemos decir:
e stz <0

3. De la funcion f(z) = {
(a) Existe el lim,_q f(x) y es un nimero real.
(b) f es continua por la izquierda en 0.
(c) f es continua por la derecha en 0.
(d) f es continua en 0.
(e) lim,—,_o f(z) = 0.
(f) Ninguna de las anteriores.

4. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de continuidad de f(z) en el punto a?
(a) Existe ¢ > 0 y existe § > 0 tal que si |z — a| < J, entonces |f(z) — f(a)] < e.
(b) Para todo ¢ > 0 existe 6 > 0 tal que si |z — a| < ¢ entonces |f(z) — f(a)] < .
(c) Para todo & > 0 existe 6 > 0 tal que si |f(z) — f(a)| < €, entonces |z — a| < 4.
(d) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |x — a| < 0, entonces |f(z) — f(a)| < e.
(e) Para todo 0 > 0 existe ¢ > 0 tal que si |z — a| < 0, entonces |f(z) — f(a)| < e.

(f) Ninguna de las anteriores.
1
1+log(224-1)+sin3 x

(a) Existe ¢ € (0,00) tal que f(c) = 55.

. Indica la afirmacion correcta.

5. Considera la funcién f(x) =

(b) f no es continua en z = 0.

(c) lim, . f(z) = oc.

(d) limy oo f(z) = 00.

(e) No existe ¢ € [0, 1] tal que f(c) = max{f(z): = € [0,1]}.
(f)

f) Ninguna de las anteriores.



g oo > 1 .
6. De la funcion f(z) = {{;2 Tl e<1 podemos decir:
(a) Para todo M € R existe 0 > 0 tal que si 0 < x — 1 < ¢ entonces f(x) > M.
(b) f es continua en 1.
(c) Para todo M € R existe § > 0 tal que si 0 < |x — 1| < 0 entonces f(x) > M.
(d) Existe el lim,_.; f(z).
(e) Existe ¢ € [0,2] tal que f(c) = méx{f(z) : z € [0, 2]}.
(f) Ninguna de las anteriores.
2 six#£2
-1 siz=2

. Indica la afirmacion correcta:

7. Considera la funcién f: R — R, f(z) = {

(a) No existe el lim, .o f(z).

(b) Para todo € > 0, se cumple: si 0 < |z — 2| < min{$, 2}, entonces |f(z) — 4| <e.
(c) lim, o+ f(x) # lim, o- f(2).

(d) lim,_5 f(x) = —1

(e) Existe ¢ € [0,4] tal que f(c) = —
(f)

f) Ninguna de las anteriores.

D=



Analisis Matematico. Grupo D. Test 4

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la ecuacién z* + e® = 7. ; Cuantas soluciones tiene en R?
(a) 0.

(b) 1

(c) 2

(d) 3

(e) Infinitas.

(f) Niguna de las anteriores.

2. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de derivada de f(z) en el punto a?

(a) Definimos la derivada f’(a) como aquella que verifica: para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que
si 0 < |z —al| < 6, entonces ]W — f(a)] < e.

(b) Definimos la derivada f'(a) como aquella que verifica: para todo £ > 0 existe 6 > 0 tal que
si |z —a| < 0, entonces |f'(z) — f'(a)| < e.

(c) Definimos la derivada f’(a) como la pendiente de cualquier recta que pase por el punto
(a, f(a)).

(d) Definimos la derivada f'(a) como el limite lim f'(x).

r—a

B) —
(e) Definimos la derivada f’(a) como el valor del limite hh’m M.
—00 — Q

(f) Ninguna de las anteriores.

3. Si n,m son numeros naturales, ;cual es el hm z" log(z™)?

(a) —oo.
(b)
()
(d)
(
(

S 31

—+ m.

e) 0.
f) Ni

inguna de las anteriores.

sinx, x> )
’ podemos decir:

=T
z—47 € S @

4. De la funcién f(z) = {

a) f es continua y derivable en 7.

b) f es derivable en 7, pero no es continua en 7.

d) f es continua en 7, pero no es derivable en .

() =lim,_,.— f'(x).

e) f
) Ninguna de las anteriores.

(
(
(c) Existe lim, ., f'(x).
(
(
(

f



5. Considera la funcién definida en R, f(x) = sin(2z) cos(3x). Indica la afirmacién correcta:
(a) f es decreciente en (0, 7).
(b) Todos los puntos de la forma 7 + k7 (con £ nimero entero) son puntos de inflexién de f.
(c) |f(z)— fy )]<5\x—y\,paratodox,y€R.
(d) f es convexa en R.
(e) f es concava en R.
(f) Ninguna de las anteriores.

6. Las gréficas siguientes se corresponden a una funcién f, su derivada f’ y su derivada segunda f”,
pero no sabemos si estan colocadas en ese 6rden. Enumera las graficas en el 6rden correcto.

i W

04 01 02
111 L

00 02 04




Analisis Matematico. Grupo D. Test 5

Apellidos, Nombre y Firma:

4]

~1/(1—1)
1. Considera la funcién f(t) = {E . Si definimos F(z) = [ f(t)dt, para todo = € R.

Senala la afirmacién correcta.
(a) F' es céncava en R.
(b) F no es derivable en R.
(c) F es creciente en R.
(d) F no es una funcion.
(e) f es una primitiva de F.
(f) Ninguna de las anteriores.

2. Considera funciones f,g acotadas e integrables en [a,b] ;Cual de las siguientes afirmaciones es
INCORRECTA?

a) | [} f(x)da| < [} |f(2)| do.
b) Si g es integrable en [a,b] v f(x) < g(x) para todo = € [a, b], entonces fab f(z)dx < fabg(a:) dx

)
c) rf + sg es integrable en [a,b] y f:(rf + sg)(z)dr = rfabf(x) dx + sf:g(:p) dz, para todo
€ R.

d) Si f(xz) > 0 para todo = € [a, b, entonces f; f(z)dx > 0.
e) Sim < f(x) < M para todo z € [a, b], entonces m(b — a) < fab flz)dx < M(b—a).

(f) Ninguna de las anteriores.

(
(
(
(

3. Consideremos una funcién acotada definida en [a, b] e integrable. La suma de Riemann de la funcién
f correspondiente a una particion P = {xg, - ,z,} del intervalo [a,b] y puntos intermedios ¢, €
[Tr_1, Tx] (previamente elegidos), k = 1,...,n, se define como:

(a) sup{L(P, f) : P particién de [a,b]}, siendo L(P, f) la suma inferior de Riemann correspon-
diente a la particion P.

(b) inf{U(P, f) : P particién de [a, b]}, siendo U(P, f) la suma superior de Riemann correspon-
diente a la particién P.

(€) 2opmy S (o) (wh — T11).
(d) La integral f;f(x)dx
(e) > iy my(zy — zx—1), siendo my, = nf{f(x) : = € [x)_1, x|}
() Sor_ My(zg — @p—1), siendo My, = sup{f(x) : © € [xy—_1, Tk}
4. Considera la funcién f(x) = z. Indica la afirmacion INCORRECTA.
(a) [lzde =lm, [P0+ 1)+ LA+ 2) 4 4 L2l 4 1 4o ny),
1

n

b) [fade =1m, o214+ )+ 11+ 1)+ L4 no2) p L 4o noly)

Y 1 [ 1404+1+2 1 (1+i+142 1 (14221t 12\
c)flxdx—hmn_m(ﬁ<T FL (eI o (T ) L () o

fl xdx:hmnﬁoo[%(l"';n) %<1+2n) +%(1+%)+%(1+2n)]
©) Jy e = limnoel5i (14 30) 4+ 55(1+ 30) o+ 55 (14 2528) + 51+ 3530)

(f) Ninguna de las anteriores.



5. Decimos que una funcién f : [a,b] — R es integrable si f es acotada y

(a) sup{L(P, f) : P particién de [a,b]} = Inf{U(P, f) : P particién de [a,b]} (siendo L(P, f) y
U(P, f) la suma inferior y superior, respectivamente, de f correspondiente a la particién P).

(b) tiene sumas inferiores y sumas superiores para cualquier particién del intervalo [a, b] (es decir,
existen L(P, f) y U(P, f) para cualquier particién P del intervalo [a, b]).

(¢) cualquier suma inferior coincide con cualquier suma superior para toda particién P (es decir,
L(P, f) = U(P, f) para toda P particién del intervalo [a, b]).

(d) existe una suma inferior que coincide con una suma superior para alguna particién P (es
decir, existe P particién del intervalo [a, b] tal que L(P, f) = U(P, f)).

(e) tiene alguna suma inferior o superior para alguna particién del intervalo [a, b] (es decir, existe
alguna particién P del intervalo [a, b] tal que L(P, f) 6 U(P, f) existe).

(f) existe alguna suma superior que es menor extrictamente que su correspondiente suma superior
para alguna particiéon P (es decir, existe P particién del intervalo [a, b] tal que U(P, ) < L(P, f)).

6. El drea de la regién limitada por las funciones f(z) =2? — 1, g(z) =z —lentre zr =0y z = 2 es:
(a) fo )2 dx.
(b) fo 3 dx.
() J2(y - W ) dy.
(d) fo - dx—f—fl (x — 2?) dx.
(€) [ (x —a?)dz + [P(2® — z) du.
(f) Ni

)
f) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 6

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes integrales es impropia?
a) fol Tz A,
b) Jo ey
(©) f;}/f s o

(d) fl 1 1+10ga: dz.

e) fo @dl’

(f) Ninguna de las anteriores.

2. jCual de las siguientes integrales impropias es convergente?

fl 13/2-1-1
b) J? 22
1 2 13/4
2
(c f1 xzitc%—?
d) f14 1g+§2 dx.

(e) S22, B do

0o x2+1

(e) Ninguna de las anteriores.

3. ;Cual de las siguientes integrales impropias es divergente?

b) fo = :(:+1) dz.

c) fo mdaz

d) Jo” g @

e) fo W\}_ﬁ dx.

(f) Ninguna de las anteriores.

4. ;Cual de las siguientes integrales impropias es convergente?

a) Jo Syitde

00 sen(%)
() - %227:; dx.

C) floo sin? x d

441

(d) 07T/4 log(cos x) dr.

() J5 ($2+1)2/3 dz.

(f) Ninguna de las anteriores.



5. Se tiene un circulo de radio r y centro (0, R) con R > r. Si se le hace girar alrededor del eje = se
obtiene un sélido llamado toro, con la forma de una rosquilla. E1 AREA de la superficie del toro es:

a) [* 2m(R+vr? —a?),/1+ 5~ 12 de + [T 27(R—Vr? —a?)y /1 + T;E_ZQ dx.
(b) [T m(R+Vr?—2a?)?de — [[ (R —Vr?—a?)?dux.
() [[, 7(R+vr?—a?)?de+ [ 7(R—+/r?—a?)*du.

(d) J7, 2m(R+Vr? = a?)\ 1+ pm de — [ 2n(R — Vi? — 2%)y J1 + S5 du.
e) J° 2m(v/r? — 2 )\/l—i-r2 — dz.

(f) Ninguna de las anteriores.

6. El volumen del solido generado al girar alrededor del eje y la region limitada por las funciones
flx)=10—22y g(z) =2 entrex =1y v = 3 es:

(a) [ 2m2(10 — 222) da.

(b) [} 272 (22 — 10)dz.

(c) 7 7(10 — 222) du.

(d) [/°(10 = 20?) da + [ (222 — 10)da.

(e) [V7 2ma(10 — 222) dw + [ 55 2ma(22 — 10)da.
(f)

f) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 6

Apellidos, Nombre y Firma:
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Analisis Matematico. Grupo D. Test 7

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera una sucesién de nimeros reales {a,}>2, . Indica la afirmacién INCORRECTA:

(a) Decimos que lim,,_, a, = ¢ (siendo ¢ un ndmero real) si para todo € > 0 existe un nimero
N natural tal que |a, — ¢| < € siempre que n > N.

(b) Decimos que lim,, a,, = oo si para todo M nidmero real, existe N natural tal que a,, > M
siempre que n > N.

(¢) Decimos que lim,, a,, = —oco si para todo M numero real, existe N natural tal que a, < M
siempre que n > N.

(d) Decimos que {a,}%, estd acotada si existe un nimero real M > 0 tal que |a,| < M para
todo n € N.

(e) Si{a,}5°, es convergente, entonces esté acotada.
(f) Si {a,}22, estd acotada, entonces es convergente.

2. Considera sucesiones de nimeros reales {a,}>2,, {b,}22, v {¢,}22,. Indica la afirmaciéon INCO-

RRECTA :

(a) Si existe ng € N tal que a,, > 0 para todo n > ng y la sucesién {a,} tiene limite, entonces
lim,, a,, > 0.

(b) lim,, a,, = 0 si y sélo si lim,, |a,| = 0.

(c) Si{an}e, v {bn}o2, son sucesiones convergentes y existe ng € N tal que a,, > b, para todo
n > ng, entonces lim,, a,, > lim,, b,,.

(d) Si {a,} es una sucesién cualquiera y lim,, b, = 0, entonces lim,, a,b,, = 0.

(e) Si lim,, a,, = lim,, ¢, = ¢ y existe ny € N tal que a,, > b, > ¢, para todo n > ng, entonces
lim,, b,, = Z.

(f) lim,, a,, = ¢ (siendo ¢ un numero real) si y sélo si lim, |a,, — ¢| = 0.
3. Indica la afirmacién CORRECTA:
(a) Si 0 < b < 1 entonces lim,, b" = co.
(b) Si 0 < b < 1 entonces lim,, /b = 0.
(c) Si b > 1 entonces la sucesién {b"}22 ;| es estrictamente creciente y tiene limite infinito.
(d) lim, nlog(1+ -5) = 1.
(e) lim,, nlog(1 + =) = 1.
(

)
f) Ninguna de las anteriores.

4. Si {a,}n, es una sucesiéon mondétona, ;Cudl de las siguientes afirmaciones es la CORRECTA?
(a) Si {an}n estd acotada, entonces es convergente.
(b) Si {a,}, es estrictamente creciente, entonces su limite es oo.
(c) Si {an}n es estrictamente decreciente, entonces su limite es —oo.
(d) {an}n es convergente.
(e) {an}n esta acotada.
(f) Ninguna de las anteriores.

(CONTINUA DETRAS)



5. (Cudl de las siguientes sucesiones es DIVERGENTE?

(a) {5}

b) {5}

o) {1+ )" }n

d) {Vn? +n—nly
e) {(==)},

(f) Ninguna de las anteriores.

(
(
(
(

6. ;Cuél de las siguientes sucesiones es CONVERGENTE?

1 )
(a) {a,}n si definimos a, = { ) S? nes Par
~  sin es impar
b) {(=1)"vn}n

o) (e

¢) {5}

(
(
(d) {an}n si definimos a1 =2y a,41 = 2a, paran > 1.
(
(f) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 8

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera una serie de nimeros reales y | a, . Indica la afirmacién correcta:
(a) Si Y07 a, es convergente, entonces lim,, ., a, = 1.
(b) Si > | a, es convergente, entonces lim,,_. a, = 0.
(c) Si {an}52, es convergente, entonces y -, a, es convergente.
(d) Silim,_. a, = 0, entonces Y, a, es convergente.
(€) D20 an = limy, o0 ay,.
(f) Ninguna de la anteriores.
2. Definimos una serie de nimeros reales Y~ | a,, convergente y con suma S € R:

(a) La sucesion de sus sumas parciales {5, }2° | es creciente y estd acotada superiormente por S
(S, =a1+ -+ a, para todo n € N).

(b) lim;, 0o (Spt1 — Sn) =5 (S, = a1 + -+ - + a,, para todo n € N).

(c) La sucesién {a, }52, es creciente y estd acotada superiormente por S.

(d) im,, o @, = S

(e) La sucesién de sus sumas parciales {S,}52, converge a S (S, = a1 + -+ + a, para todo
n € N).

(f) Ninguna de las anteriores.

3. Considera dos series de nimeros reales >~ a, y > .-, b,. Indica la afirmacién INCORRECTA:

(a) Si existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todon > N y lim,,_., w=1Le (0, 00), entonces
las dos series convergen o las dos series divergen.

(b) Si existe N € N tal que 0 < a,, < b,, para todon > Ny > > | a, diverge, entonces » - b,
diverge.

(c) Si existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todo n > N y lim,,_ $* = 0, entonces las dos
series convergen o las dos series divergen.

(d) Supongamos que existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todon > N, que lim,_. 3 =00
y que Y b, converge. Entonces > | a, converge.

(e) Si existe N € N tal que 0 < a,, <b,, para todon > Ny > b, converge, entonces » .-~ a,
converge.

(f) Todas las afirmaciones anteriores son correctas.

4. Cual de las siguientes series converge absolutamente?
(a) Zle(% + QL")
%) —1)"
(b) Zn:l (271%21 :

o0 —1)"
(C> anZ n%log)n)2 :

(d) oot 55

(e) ZZO:I :2111'

(f) Ninguna de las anteriores.




5. (Cual de las siguientes series converge condicionalmente?

(a) 207, B
(b) Yoo, G
(©) X0 vy

(d) 332, %2-
(e) Yooz, S

(f) Nlnguna de las anteriores.

6. ;Cual de las siguientes series NO es convergente?

(a) Yoy, mecslem)
(b) Yoo, sl
(0) 2202, =
(d) 3002, hm.
OPid nomon)
(

n=1 n241

f) Ninguna de las anteriores.



