Analisis Matematico. Grupo B. Test 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

(a) Sia,b € Ry a<b,entonces a® < b*.
b) Sir,s € Q, entonces r + s € Q.
c)Sia,b,ceR, a<b,yc<D0,entonces ac > be.
d) Va2 = |a|, para todo a € R.
e) Sia,b,c € Ry a<b,entonces a+c<b+ec.
2. El supremo del conjunto A = (R\ Q)N (0,1) es:
(a) 0
(b) 1/2
(c) 1
(
(

(
(
(
(

d) No tiene, porque es un conjuntos de nimeros irracionales.
e) Cualquier nimero real mayor o igual que 1.

1—a?
1+ 2?2

3. Del conjunto B = { X € R} podemos decir:

(a) No tienes cotas inferiores, puesto que x recorre todos los nimeros reales.
(b) No tiene cotas superiores, puesto que = recorre todos los niimeros reales.
(c¢) Una cota inferior de B es —2.
(d) Una cota superior de B es 0.
(e) B tiene infimo pero no tiene supremo.
4. El conjunto de los puntos x reales que verifican |2z + 1| = 1 es:
(a) {0}
(b) (=00,0]
(©) [0.50)
(d) {-1}
(e) {0, -1}
5. El conjunto de los puntos z reales que verifican |22 — 1| < 1 es:
(a) (—v2,v2)\ {0}
(b) (—00,Vv2)
(¢) (—3:3)
(d) (0,2)
(e) (=v2,v2)
6. Consideremos el niimero complejo z = 1 4 7. Entonces 22 es:
(a) 22°(1 + i)



Analisis Matematico. Grupo B. Test 2

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Los argumentos de los ntimeros complejos z € C que verifican 2® = i son

(a) 5., 37”

(b) m, 32“, 2.
© 3%, %
(d)
(e

6
)
2. Del polinomio en C, p(z) = 28 + 22% + 2% + 322 + 1 podemos decir:

Y

O @A

6
s
» 2

Z,

o existen numeros complejos z que verifiquen la ecuacién.

(a) Existen wy, ..., ws € C (no necesariamente distintos) tales que
p(z) = (z —wy) X -+ X (2 —ws).
(b) p(i) = p(=i) = 0
(¢) p(z) > 0 para todo z € C.
(d) p(z) tiene una raiz real (es decir, existe z € R tal que p(z) = 0).
(e) Ninguna de las anteriores.
3. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de lim,_., f(z) = b?
(a) Existe € > 0 y existe § > 0 tal que si 0 < |x — a| < 6, entonces |f(z) —b| < e.
(b) Para todo 6 > 0 existe ¢ > 0 tal que si 0 < |x — a| < §, entonces |f(x) — b| < e.
(c) Para todo ¢ > 0 existe 6 > 0 tal que si 0 < |z — a| < € entonces |f(x) — b| < 0.
(d) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |f(x) — b| < &, entonces 0 < |x — a|] < 4.
(e) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si 0 < |x — a| <, entonces |f(x) — b| < e.
4. Considera la funcién f: R — R, f(z) = {x S? vl
-1 siz=1
(a) No existe el lim,_,; f(z).
(b) Para todo € > 0 existe 6 :==¢ > 0 tal que si 0 < |z — 1| < J entonces |f(z) — 1] < e.
(c) lim, 1+ f(z) # lm, 1 f(x).
(d) lim,—; f(z) = —1
(e) Ninguna de las anteriores.
5. El conjunto de puntos = € R que verifican ||z — 1| + 1| =2 es
(a) {0,2}
(b) {2}
(c) {—2,0,2,4}
() {-2,2}
(e) No existe ningin nimero real que verifique la ecuacion.
1

(z4+2)(z—1)

6. De z+1

conjunto A = {z € R: > 0} podemos decir que:
) Tiene minimo y no tiene maximo.
b) No tiene minimo y tiene maximo.

(a

(

(¢) No tiene ni infimo ni supremo.
(d) Tiene infimo y no tiene supremo.
(

e) Tiene infimo y supremo.

. Indica la afirmacion correcta:



Analisis Matematico. Grupo B. Test 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. De la funcién f(x) = {

w

()4

=

. Considera la funcién f(x) =

. Considera la funcién f(x) =e

. El conjunto de puntos z € R que verifican | £

22, sixz >0 .
) . podemos decir:
1—2%, sizx<0

a) f es continua en 0.
b) Existe el lim, . f(x).

c) f es continua por la izquierda en 0.

(
(
(
(
(e) Ninguna de las anteriores.

(a) f(z) > 1 para todo = € R.

|x — 1| + |z|. Indica la afirmacién correcta:

d) Existe € > 0 tal que para todo 6 > 0 existe un punto x € R, 0 < |z| < §, con |f(x)| > e.

(b) f no esta acotada en [0, 1]; es decir el conjunto {f(z) : = € [0, 1]} no esta acotado en R.

(¢) f no es continua ni en x =0 ni en z = 1.

(d) Existe ¢ > 0 tal que para todo n € N existe ,, verificando 0 < |z,| < 2 y |[f(z,) — 1| > €.

(e) Niguna de las anteriores.

(a) Existe € > 0 y existe 0 > 0 tal que si |z — a| < d, entonces |f(z) —
(b) Para todo ¢ > 0 existe € > 0 tal que si |x — a| < 0, entonces |f(z) —
(c) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |z — a| < ¢ entonces |f(z) —

. (Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de continuidad de f(z) en el punto a?

fla)l <e.

f(a)] <.

fla)] < 0.

(d) Para todo € > 0 existe § > 0 tal que si |f(z) — f(a)| < &, entonces |x — a| < J.

(e) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |z — a| < d, entonces |f(z) —

cosxT

(a) lim, o f(z) = 00.
b) Existe ¢ € (0, %) tal que e“*“sinc = .

(

(¢) f no es continua en z = 0.
(d) lim,—,— o f(z) = 0.
(

e) Ninguna de las anteriores.

(a) (0,2)
(b) (=00, 3).

(c) (1, )

(d) (=00, 3) U (1,00).
(

e) No existe ningiin nimero real que verifique la ecuacion.

w?, x <

1
. De la funcién f(z) = {x?” v 8 podemos decir:

a) Existe el lim,_q f(z).

)
b) f es continua en 0.

sin z. Indica la afirmacion correcta.

fla)] <e.

d) Para todo M > 0 existe 0 > 0 tal que si 0 < |z| < § entonces f(z) > M.

(
(
(c) Para todo M > 0 existe § > 0 tal que si 0 < x < ¢ entonces f(x) > M.
(
(

e) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo B. Test 4

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f(z) = |z — 5|. Senala la afirmacion correcta.
(a) f no es continua en x = 5.
(b) No existe el lim, 5+ f'(z).
(¢) No existe el lim,_5- f'(x).
(d) Existe el lim, 5 f'(x).
(e) f no es derivable en z = 5.

22 -3, z>1

L Indica la afirmacién correcta:
=1 r<l1

2. Considera la funcién definida en R, f(x) = {

(a) f(x) es continua en z = 1.
(b) f es derivable en R.
(c) Existen max{f(z) : z € [-1,1]} y min{f(z) : z € [-1,1]} .
(d) Puesto que f(0) = f(v/2), existe ¢ € (0,/2) tal que f'(c) = 0.
(e) Existe el lim,_,,+ f'(z).
3. Considera la funcién f(x) = z + log z (logaritmo neperiano). Indica la afirmacién correcta.
() 1f(2) — £(3)] < 20 — ] para todo 2,y > 1.
(b) Existen dos puntos distintos a,b > 0 tales que f(a) = f(b).
(c) f es estrictamente decreciente en (0, 00).
(d) f es convexa en (0,00).
(e) Ninguna de las anteriores.
4. Considera la funcién f(z) = |22 — z|. Indica la afirmacién correcta.
(a) f es convexa en los intervalos (—o00,0) y (1,00) y céncava en (0, 1).
(b) f es convexa en todo R.
(c) f tiene un méximo absoluto en R.
(d) f no tiene minimos relativos.
(e) Ninguna de las anteriores.
5. Considera la ecuacién 22 + logz = 3 (logaritmo neperiano). ;Cuantas soluciones tiene en R?
(a) 0
(b) 1
(c) 2
(d) 3
(e) Infinitas
6. Considera la funcién f(r) = %3. Indica la afirmacién correcta.
(a) lim, ¢ f'(x) = oc.
(b) f es concava en R.
(c) f tiene un méaximo absoluto en R.
(d) f no es derivable en z = 0.
(

e) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo B. Test 5

Apellidos, Nombre y Firma:

5. Considera la funcién f(x

sint
s t#0

1 Y Si definimos F(z fo t) dt, senala la afirmacion

1. Considera la funcién f(t) = {

correcta.
(a) F' no es continua en x = 0.
(b) F es creciente en R.
(c) F es convexa en R.
(d) F' es creciente en (—m, 7).
(e) Ninguna de las anteriores.
. (Cual es el lim, o+ 2°log(sinz) si ¢ > 07
(a)0si0<c<1;00sic>1.
(b) 1.
(c) 0.
(d) No existe.
(e) 2.

. Considera una funcién f acotada e integrable en [a,b] ;Cual de las siguientes afirmaciones es
INCORRECTA?

) | [2 () dal > [0 1f(2)] e

(b) Si m < f(z) < M para todo = € [a,b], entonces m(b — a) < [* f(z)dx < M(b— a).

(c) Si f(x) > 0 para todo = € [a, b, entonces fabf(x) dx > 0.

(d) Si g es integrable en [a,b] y f(z) < g(x) para todo = € [a, b], entonces fab f(z)dx < fabg(x) dx

) f;f(x) dx = sup{L(P, f) : P particién de [a,b]} = Wf{U(P, f) : P particién de [a,b]}.
(Recuerda que L(P, f) es la suma inferior de f correspondiente a la particion Py U(P, f) es la
suma superior de f correspondiente a la particién P).

. Considera la funcién f(z) = z%. Indica la afirmacién INCORRECTA.
a fol 22 dr = h,mn—m)o(%# + %721_2 4o+ 1(n=1)? + l”_Q)

n n? n n?
fo 22dr = hmn_@o O+ nn2 44 %(7222)2 + %(n;;)z).
1.2\2 2,.3\2 n-1,n\ 2
c) foledx—h’mnHOO( (nén) +E<%> 4. +%< n;n))
2 2 2n—1)2
= o (5 oz + ey T <25n>2 + oo+ O

2 n— 2 TL2
(d) 0 $2 dr = hmnﬂoo(#ﬁ 7112 ,212 + - #( ngl + #ﬁ)
72 1 122 1 (2n—2)2 1 (2n—1)2
e fo dl‘ e hmn—>oo 2_ —n (2n)2 e ~|» % (2”)2 + % (277,)2 )

0+
1 <0
{x + v . Indica la afirmacién correcta.

a) No existe el lim, g+ f
)

b) f no es continua en 0.

(

(

(¢) No existe el lim, g+ f'(z).

(d) f no es diferenciable en x = 0.
(

e) Ninguna de las anteriores.



6. Considera la funcién f(z) = z(arctg(logz) — 7). Indica la afirmacién correcta.
(a) lim, o f(x) = Fo00.

b) lim, o f(z) = —00

¢) No existe lim, ., f(z).

d) lim, o f(z) = 0.

(
(
(
(e) lim, oo f(z) = 1.



Analisis Matematico. Grupo B. Test 6

Apellidos, Nombre y Firma:

176205t t# 0
1. Considera la funcién f(t) =4 ' , . Entonces

2

(a) Existe la integral impropia ffooo f(x)dx, y es divergente.

(b) Existe la integral impropia [~ f(z)dz, y es convergente.
(c) No existe el 1im;_, fo x)dz.
(

d) No existe el lim;_,_, [\’ f(z)dz.
(e) Ninguna de las anteriores.

2. Considera la funcién f(x) = 71y Entonces,

a) La integral impropia fl x)dx converge si p < 1y diverge si p > 1.

)

) f(z)
b) La integral impropia f1 f(z)dz converge si p > 1y diverge si p < 1.

f(z)

(
(
(c) La integral impropia fl )dx converge si p > 0.
(d) No existe la integral impropia [;~ f(z)dx.
(e) La integral impropia fl x)dzx diverge si p > 0.
3. Indica la afirmaciéon INCORRECTA.

(a) Si f : [a, 2] — R es integrable para todo a < z < 0o y lim. .« [ | f(2)|dz = L € R, entonces
existe la integral impropia faoo f(z)dz y es convergente.

(b) Si f : [a, 2] — R es integrable para todo a < z < 0o y im,_.o [ f(z)dz = L € R, entonces
existe la integral impropia [ |f(z)|dz y es convergente.

(¢) Supongamos que 0 < f(z) < g(x) para todo = € [a, b), que f y g son integrable en [a, 2]
para todo a < z < b, y que existe la integral impropia f f(z)dz y es divergente. Entonces existe
la integral impropia fa g(x)dzx y es divergente.

(d) Supongamos que 0 < f(z) < g(z) para todo x € [a,b), que f y g son integrable en [a, 2]
para todo a < z < b, y que existe la integral impropia ff g(x)dx y es convergente. Entonces existe
la integral impropia fab f(z)dz y es convergente.

(e) Supongamos que 0 < |f(z)| < g(x) para todo = € (a,b], que f y g son integrables en [z, 0]
para todo a < z < b, y que existe la integral impropia fab g(x)dz y es convergente. Entonces existe

la integral impropia fab f(z)dz y es convergente.
4. El 4rea de la regién limitada por las funciones f(z) =2r+ 1y g(z) =z entre r =0y x = 4 es:

1+V2
(&) Jo

(2x+1—x2)dx+f14+\/§(x2—2$— 1)dz.
fo 2z + 1 —2?)dx.
(c) 01+f< —2r—1) d:z:+f1+\[2x+1—:z:)d:c.

(d) foi(2® — 22 —1)dx.

(e) f04(2x +1—2%)dx.



5. El volumen del sdlido generado al girar alrededor del eje x, la regiéon limitada por las funciones
flx)=2*yg(z)=/rentrez =0y z=1es:

a) fy (¢* — V/a)dz.
) Jo m(a® — /z)%d.

(e) fol m(z — xt)dx.

6. Indica la integral impropia que no es convergente.
1
(a) J, \/Lidx.

1
e) o x(:rzsl-i-l)dx'



Analisis Matematico. Grupo B. Test 7

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f(z) = |z — sinz| en el intervalo [—m, 7]. Entonces:
(a) f es estrictamente creciente.
(b) f es estrictamente decreciente.
(c) f es céncava en (—mm).
(d) f es derivable en z = 0.
(e) Ninguna de la anteriores.

2. El lim,_, Srctes)

a) no existe,

3. Considera la funcién f : [0,2] — R, f(z) = /(2 — 2). Entonces:
(a) f alcanza el maximo absoluto en # = 0 y el minimo absoluto en x = 1.
(b) f es estrictamente creciente.
(¢) max{f(z): 0 <z <2} =2.
(d) f tiene dos asintotas verticales, t =0y x = 2.
(e) Ninguna de la anteriores

4. El volumen del sélido generado al girar alrededor del eje y la regién limitada por las funciones
flx)=10—22y g(z) =2’ entre x =1 y x = 3 es:

(a) fl\/g 2mx(10 — 22?) dx + fjg 2mx (22 — 10)dz.
(b) [ 27(10 — 222) da.
(c) f13 2mx(22% — 10)dw.
(a) i’ m( °)*d.
fl (10 — 22?%) d[B—I—f\f r? —10)dz.

5. Se tiene un circulo de radio r y centro (0, R) con R > r. Si se le hace girar alrededor del eje x se
obtiene un soélido llamado toro, con la forma de una rosquilla. El area de la superficie del toro es:

a) [72m(R+ V2 —a?)/1+ Esde — [T 2m(R — V2 —22) /1 + 22 du.
b) J7 2m(R+ V2 —a2)y/1+ 52 de + [7 21(R — vr? — 22),/1 + 5% dx.

(c) O m(R+Vr?—a?)*da — f; (R —/r? —22)%dz.
(d) [1 m(R+vVr2—a?2)?de+ [ 7m(R—/r?—a?)*du.

(e) Ninguna de las anteriores.



6. El nimero de soluciones de la ecuacién 23 —logz = 1 es:
(a) 0
(b) 1
(c) 2
(d) 3
(

e) Infinitas



Analisis Matematico. Grupo B. Test 8

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera una serie de nimeros reales Y | a, . Indica la afirmacién correcta:
(a) Si > 7 | a, es convergente, entonces lim,, o, a, = 0.
(b) Si > | a, es convergente, entonces lim,,_, a, = 1.
(c) Si {an}22, es convergente, entonces Y -, a, es convergente.
(d) Silim,_ a, = 0, entonces Y >, a, es convergente.
(e) Ninguna de la anteriores.
2. Decimos que una serie de nimeros reales >~ | a, es convergente y que su suma es S € R si :
(a) limy,— 00 @y, = S.

(b) la sucesién de sus sumas parciales {5, }22, converge a S, siendo S,, = a1 + - - - + a,, para todo
n € N.

)
c) la sucesién de sus sumas parciales {5, }22; es creciente y estd acotada superiormente por S.
d) limy, oo (Spy1 — Sn) = S.
(e) Ninguna de las anteriores.
3. Considera dos serie de nimeros reales Y~ a, y > . b,. Indica la afirmacién INCORRECTA:

(a) Si existe N € N tal que 0 < a,, < b,, para todon > Ny > | b, converge, entonces » . -, a,
converge.

(
(

(b) Si existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todon > N y lim,,_, w=Le (0, 00), entonces
las dos series convergen o las dos series divergen.

(c) Siexiste N € N tal que 0 < a,, < b, para todon > Ny >  a, diverge, entonces » .-~ b
diverge.

(d) Si existe N € N tal que a, > 0, b, > 0 para todo n > N y lim,_,, §* = 0, entonces las dos
series convergen o las dos series divergen.

(e) Supongamos que existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todon > N, que lim,,_., Z—: = 0
y que Y, b, converge. Entonces > | a, converge.

4. Cual de las siguientes series converge absolutamente?
oo y/n+l
) Zn 1 /n342°

(a
(b) Yooy wri
(c
(d

) S (A4 4.
co (=)™
) Zn 1 2n+1
(&) Yorts ks,

5. (Cual de las siguientes series converge condicionalmente?
(a) S0l 57
OPIE =13
(c) fo:l T;gl—i?
(@) 2, S
(&) ot =




6. ;Cual de las siguientes series NO es convergente?
(a) 02, =

(b) 202, =5

(c) X0t -

(d) 552, cstem.

(0) o, el

n=1 n241
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