Analisis Matematico. Grupo D. Test 1

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

(a) Sia,b € Ry 0<a<b, entonces a* < b*.
b) Si a,b,¢c,d € R, a < by c<dentonces ac < bd.
c)Sia,b,ceR, a<b,yc<D0,entonces ac > bc.
d) Va2 = |a|, para todo a € R.
e) Sia,b,c € Ry a<b,entonces a+c<b+ec.
2. El infimo del conjunto A = {X : n € N} es
(a) 0
(b) —0,01
(c) 1
(
(e

(
(
(
(

d) No tiene, porque 0 ¢ A.
) Cualquier niimero real menor o igual que 0.

3. El conjunto de los ntimeros reales x que verifican 2“’%21 > 2 es:

(a) (—00,3]
(b) (—00.3)
() 5, )
(
(e

d)(55 5]
) (—00,3) U5, 00)
4. El conJunto de los puntos z reales que verifican |2z + 3| < 1 es:
(a) (=00, =2) U (-1, 00)
(b) (=00, -2)
(¢) (—o0,—-1)
(d) [-2, —1]
(e

) (=2,-1)
5. El conjunto de los puntos x reales que verifican |[x — 1| > 1 es:
(a) (—00,0] U [2,00)
(b) (—00,0]
(c) [2,00)
(d) (—00,2]
(e) [0,00)

6. El conjunto de los puntos z reales que verifican |22 — 3x| > 1 es:
) (—o0, 348 U (3/53, o0)

b) (3 V5 3+\/5>

(
(
(c) (312, 2418)
(d) (—o0 3W)U(3f3+f) (3+\/ﬁoo)
(

e) No hay ningin z real que verifique la desigualdad.



Analisis Matematico. Grupo B. Test 2

Apellidos, Nombre y Firma:

3

1. Los argumentos de los niimeros complejos z € C que verifican z° = —1 + ¢ son

(a)5_7r 7 13w

120 127 12 °
m 1llm 197
<b) 1) 120 12 ¢
7w 9 17w
() 15 13+ 13-

(d) Sélo hay un ntimero complejo que verifica la ecuacién y tiene argumento %Tﬂ'

(e) No existen numeros complejos z que verifiquen la ecuacién.

2. Del polinomio en C, p(z) = a,2" + -+ + a1z + ap (con ay,...,ay € C coeficientes del polinomio)

podemos decir:
(a) Existen wy, ..., w, € C (no necesariamente distintos) tales que p(z) = (z—wy) X - - -
(b) Las raices del polinomio son las raices complejas n-ésimas de ay.
(¢) p(z) > 0 para todo z € C.
(d) p(z) tiene una raiz real (es decir, existe z € R tal que p(z) = 0).
(e) Ninguna de las anteriores.
3. Considera el nimero complejo z =1+ i + 31L_2; Indica la afirmacién correcta:
(a) Re(z) =1, Im(z) =i + 32
(b) Re(z) =4, Im(z) = 2.
(c) No es un numero complejo, y por tanto no tiene ni parte real ni parte imaginaria.
(d) Re(z) = %, Im(2) =
(e) Re(z) = 2, Im(z) =
4. Considera el nimero complejo z = —1 + /3. Entonces z'7 es:
(a)—2'(1 — /34).
(b) 2'°(1 + V/31).
)—21%(1 +V/31).
) 2!9(1 = v/34).
)

Ninguna de las anteriores.

(6—z)(z—4)
14z

NI o

5. Del conjunto A = {x € Q: < 0} podemos decir que:
Tiene minimo y no tiene maximo.
No tiene minimo y tiene maximo.

co
) Tiene supremo pero no tiene maximo.
) Tiene infimo y no tiene supremo.

Tiene minimo y supremo.

(c
(d
(e
1
(a
(b
(c
(d
(e
1

6. Del conjunto A ={z ¢ R\ Q: (27@1& > 0} podemos decir que:
) Tiene minimo y no tiene méximo.
b) No tiene minimo y tiene maximo.

(a
(
(c) Tiene supremo pero no tiene maximo.
(d) Tiene infimo y no tiene supremo.

(

e) Tiene infimo y supremo.

X (z—wp).



Analisis Matematico. Grupo D. Test 3

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de lim,_., f(z) = b?
(a) Para todo § > 0 existe € > 0 tal que si 0 < |z — a| < d, entonces |f(z) — b| < €.
(b) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |f(x) — b| < ¢, entonces 0 < |z — a|] < 0.
(c) Existe € > 0y existe 6 > 0 tal que si 0 < |z — a| < d, entonces |f(x) —b| < e.
(d) Para todo € > 0 existe § > 0 tal que si 0 < |z — a| < ¢ entonces |f(x) — b| < 4.
(

e) Para todo € > 0 existe 0 > 0 tal que si 0 < |z — a| < 0, entonces |f(z) —b| < e.

x six>1
2. Considera la funcién f : R — R, f(z) =< —1 si z = 1. Indica la afirmacién correcta:
r? siz<l

(a) Para todo € > 0 existe § > 0 tal que si 0 < |z — 1| < J entonces |f(z) — 1| < e.
(b) limg_1+ f(2) # lim,—1- f(z).

(¢) No existe el lim,_; f(x).

() My f(z) = —1

(e) f es continua en z = 1.

e’, siz >0

podemos decir:

3. De la funcion f(z) = {

sinxz, six <0
(a) f es continua en 0.
(b) Existe el lim, .o f(z).
(c) f es continua por la izquierda en 0.
(d) f es continua por la derecha en 0.
(e) Ninguna de las anteriores.
4. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de continuidad de f(x) en el punto a?
(a) Para todo € > 0 existe § > 0 tal que si | — a| < € entonces |f(x) — f(a)| < 0.
(b) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |f(z) — f(a)| < €, entonces |x — a| < 4.
(c) Existe € > 0y existe 6 > 0 tal que si |[x — a| < ¢, entonces |f(z) — f(a)] < e.
(d) Para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que si |z — a| < 4, entonces |f(z) — f(a)| < €.
(e) Para todo 0 > 0 existe € > 0 tal que si |z — a| < 0, entonces |f(z) — f(a)] < e.

L -. Indica la afirmacién correcta.

5. Considera la funcion f(l') = W

a) lim, o f(x) = c0.
)

b) Existe ¢ € R tal que f(c) = ;

d) lim,_,_ f(z) =0.

(
(
(¢) f no es continua en z = 0.
(
(e) Ninguna de las anteriores.

(Continta detras)



1
= >0

6. De la funcién f(z) = { **’ v podemos decir:
e, <0

(a) f es continua en 0.

(b) Para todo M > 0 existe § > 0 tal que si 0 < |z| < 0 entonces f(x) > M.
(c) Existe el lim,_ f(z).

(d) Para todo M > 0 existe 6 > 0 tal que si 0 < x < ¢ entonces f(x) > M.
(

e) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 4

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f(z) = logz (logaritmo neperiano) definida para z > 0. Indica la afirmacién
correcta:

(a) f esté acotada inferiormente, es decir, existe m € R tal que f(z) > m para todo = > 0.
(b) f estd acotada superiormente, es decir, existe M € R tal que f(x) < M para todo x > 0.
(c) La ecuacién de la recta tangente a la graficade fenz=1esy=x — 1.
(d) f no es derivable.
(e) Niguna de las anteriores.

2. ;Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta definicién de derivada de f(z) en el punto a?
(a) Definimos la derivada f’(a) como el limite lim,_., f'(x).

(b) Definimos la derivada f'(a) como aquella que verifica: para todo £ > 0 existe 6 > 0 tal que
si 0 < |z —al| <6, entonces |W — f(a)] <e.

(c) Definimos la derivada f’(a) como aquella que verifica: para todo € > 0 existe 6 > 0 tal que
si 0 < |z —al| <9, entonces |f'(x) — f'(a)| < e.

(d) Definimos la derivada f’(a) como la pendiente de cualquier recta que pase por el punto
(a £(a).
(e) Ninguna de las anteriores.
3. Considera la funcién f(x) = e“**sinz. Indica la afirmacién correcta.
(a) Existe ¢ € (0, %) tal que f(z) = 2.
(b) f no es continua.
(¢) f no es derivable.
(d) f no esta acotada.
(e) Ninguna de las anteriores.

e’, x>0

podemos decir:
z+1, <0

4. De la funcién f(z) = {

(a) f es continua en 0, pero no es derivable en 0.
(b) f es continua y derivable en 0.
(c) f es derivable en 0, pero no es continua en 0.
(d) No existe lim, o f'(x).
(e) Ninguna de las anteriores.

5. Considera la funcién f(z) = |x — 5|. Sefiala la afirmacién correcta.
(a) No existe el lim, .5- f'(z).

b) Existe el lim, 5 f'(z).

¢) f no es continua en x = 5.

d) f no es derivable en z = 5.

e) No existe el lim, 5+ f'(z).

(CONTINUA DETRAS)



2 -3, x>1

Indica la afirmacién correcta:

6. Considera la funcién definida en R, f(z) = {

11, r<l1
a) Existen max{f(z) : x € [-1,1]} y min{f(z) : x € [-1,1]} .
b) Puesto que f(0) = f(v/2), existe ¢ € (0,/2) tal que f'(c) = 0.

) Existe el lim, 1+ f'(x).
) f(x) es continua en z = 1.
)

(
(
(c
(d
(

e) f es derivable en R.



Analisis Matematico. Grupo B. Test 4

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera la funcién f(z) = = + % Indica la afirmacion correcta.
(a) [f(x) = f(y)| < 2|z —y| para todo z,y € R.
(b) f es decreciente en (0, c0).
(c) f es convexa en (0, 00).
(d) f es céncava en (0, 00).
(e) Ninguna de las anteriores.

2. Considera la ecuacién z? — logx = % (logaritmo neperiano). ;Cuantas soluciones tiene en R?

(a) O

(d)3
(e) Infinitas
3. ;Cual es el lim,_,o+ z log(tgz)?

(a) 0.

(d) No existe porque nos da una indeterminacién del tipo 0 - co.

(e) 2.

4. Considera una funcién f acotada e integrable en |[a,b] ;Cual de las siguientes afirmaciones es IN-
CORRECTA?

(a) Sim < f(z) < M para todo x € [a, b], entonces m(b —a) < fjf(a:) de < M(b— a).
(0) | [, flw)da] > [} |f(x)| da.
(c) Si g es integrable en [a,b] v f(x) < g(x) para todo x € [a, b], entonces ff flx)dr < fabg(x) d.

(d) f; f(z)dx = sup{L(P, f) : P particién de [a,b]} = inf{U(P, f) : P particién de [a, b]}. (Re-
cuerda que L(P, f) es la suma inferior de f correspondiente a la particiéon Py U(P, f) es la suma
superior de f correspondiente a la particién P).

(e) Si f(z) > 0 para todo z € [a, b], entonces f: f(z)dx > 0.
5. Considera la funcién f(z) = 2%°. Indica la afirmacién correcta.

(a) lim, o f'(z) = 0.

b) f es concava en R.

(

(c) f es convexa en R.

(d) lim, o f/(z) = 0.

(e) Ninguna de las anteriores. (CONTINUA DETRAS)



6. Considera la funcién f(z) = z(arctg(z) — 7). Indica la afirmacién correcta.
(a) lim, o0 f(x) = +00.
(b) lim, o f(z) = 0.
(c) No existe lim, o, f(x).
(d) lim, 00 f(z) = —00.
(

e) lim, o f(z) = —1.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 6

Apellidos, Nombre y Firma:

sinf? ¢ £ ()

1. Considera la funcién f(t) = { # . Si definimos F(x) = [/ f(t)dt, senala la afirmacién

1 t=20
correcta.

(a) F' no es una funcién.

(b) F es derivable en R.

(c) f es una primitiva de F.
(d) F es creciente en R.

(e) Ninguna de las anteriores.

2. Consideremos una funcién acotada definida en [a, b] e integrable. La suma de Riemann de la funcién
f correspondiente a una particion P = {zg,--- ,z,} y puntos intermedios t; € [zy_1, k], k =
1,...,nes

(a) la integral f; f(z)dx
(b) sup{L(P, f) : P particién de [a, b]}, siendo L(P, f) la suma inferior de Riemann correspon-
diente a la particién P.

(c) mf{U(P, f) : P particién de [a,b]}, siendo U(P, f) la suma superior de Riemann correspon-
diente a la particion P.

(d) >opey f () (2 — p1).

(e) Ninguna de las anteriores

3. El drea de la regién limitada por las funciones f(z) =%y g(z) = z* entre s =0y x = 2 es:
(a) Jy (5 — %) da.
(b fo _g
(c) 1/2(372 — ) dxr + f — x2)dx
5) 1/2 :
2 X x

fo m(2? —

4. Con81dera la func1on f (x) = 2® y g(x) = £. El volumen del sélido generado al girar alrededor del
eje x la regio'n del plano limitada por las dos funciones entre z =0y © = 2 es:

fo ——x ) da.

(CONTINUA DETRAS)



5. Considera la funcién f(z) = z* y g(z) = %. El volumen del sélido generado al girar alrededor del
eje y la region del plano limitada por las dos funciones entre x =0y = = § es:

(a) fy 7y —4y°) dy.
(b) fo 7wy — ) dy + [, 7 (4% — y)dy.
() Jo m(2y — ) dy.
(d) fo w(ay? —y) dy + [}, 7wy — 49*)dy.
(e) Ji P m(dy® — y) dy + a7y — dy)dy.
6. La longitud del arco de curva formado por la funcién f(z) =2 entre x =1y 2 = 3 es
(a) ff’ 2rt du.
(b) [} VI + 92T da
(c) f13 2 z*y/1 + 924 du.
(d) flg a8 dw.
(

e) Ninguna de las anteriores.



Analisis Matematico. Grupo D. Test 7

Apellidos, Nombre y Firma:

1. ;Cual de las siguientes integrales es impropia?
a) fol 22 dx
b) Ji 1ikz do.
c) fol m+r1 d
Q) Jy 7
(e) Ninguna de las anteriores.

2. ;Cual de las siguientes integrales impropias es convergente?
a) fol % du.
() fy e de
o) [ = 5 da.
d) J;~

(e) Ninguna de las anteriores.

3. (Cual de las siguientes integrales impropias es divergente?

1
a) f_z \/a%

2 1
Jo @2y 4T

(c) .

0 (2z-1)

1
d) fO m dzx.

(e) Ninguna de las anteriores.

4. [}Cual de las siguientes integrales impropias es convergente?
f 42
1 x2+x+7
f T+2
1 x3+r+7

C fl zg:-t) dl’

(d) f;° \/Lurdx

(e) Ninguna de las anteriores.

5. [)Cual de las siguientes integrales impropias es divergente?

L dx.

0o
0 x4+31‘2+1

b) fO :Jchr? dx.

(
(
(d) fo f(x+1) dz.
(

e) Ninguna de las anteriores.

(CONTINUA DETRAS)



6. ;Cual de las siguientes integrales impropias es convergente?

(a) floo sinz dflﬁ'

z24+1

b) floo 3+Cosxd(p

x

)fOO arctgx dr.

—o0o ¥/x2+3

AA/_\/_\
@]



Analisis Matematico. Grupo B. Test 8

Apellidos, Nombre y Firma:

1. Considera una serie de nimeros reales Y | a, . Indica la afirmacién correcta:

(a) Si Y07 a, es convergente, entonces lim,, ., a, = 1.

(b) Si {a,}52, es convergente, entonces » | a, es convergente.

(c) Silim,_. a, = 0, entonces Y~ | a, es convergente.

(d) Si > | a, es convergente, entonces lim,,_. a, = 0.

(e) Ninguna de la anteriores.

. Decimos que una serie de nimeros reales >~ a, es convergente y que su suma es S € R si :
(a) lim,, oo @, = S.

(b) la sucesion de sus sumas parciales {5, }22 | es creciente y estd acotada superiormente por S.

(c) la sucesién de sus sumas parciales {5, }5°, converge a S, siendo S,, = a; + - - - + a,, para todo
n € N.
(d) limy— oo (Sny1 — Sn) = S.

(e) Ninguna de las anteriores.
. Considera dos serie de nimeros reales Y~ a, y > . b,. Indica la afirmacién INCORRECTA:

(a) Si existe N € N tal que 0 < a,, < b,, para todon > Ny > | b, converge, entonces » . -, a,
converge.

(b) Si existe N € N tal que a, > 0, b, > 0 para todo n > N y lim,_.,, §* = 0, entonces las dos
series convergen o las dos series divergen.

(c) Si existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 para todo n > N y lim, .o #* = L € (0, 00), entonces
las dos series convergen o las dos series divergen.

(d) Si existe N € N tal que 0 < a,, <b, para todon > Ny >  a, diverge, entonces » -
diverge.

e) Supongamos que existe N € N tal que a,, > 0, b, > 0 paratodon > N, que lim, ., $* = oo
Supong iste N € N tal 0, by > 0 para todon > N, que lim, ., @
y que > > a, converge. Entonces y > | b, converge.

. Cual de las siguientes series converge absolutamente?

e’} 1
)Zn 1\/\/;12

) o M;li;
) S ek

) (2 +2%>.
(e) Yoo, GAE.

(a
(b
(c
(d

5. Indica la afirmacién INCORRECTA:

(a) Si existe n € N tal que a,, < b, < ¢, para todon > N y lim,_. a, = lim,_., ¢,, entonces
podemos afirmar que lim,, .. b, = lim,, . a,.

(b) Toda sucesién acotada es convergente.
(c) Toda sucesién convergente estd acotada.
(d) Si una sucesién decreciente esta acotada, entonces podemos asegurar que es convergente.

(e) Si existe N € N tal que |a, — 1| < \F para todo n > N, entonces podemos asegurar que
lim,, o a, = 1.

(CONTINUA DETRAS)



6. ;Cual de las siguientes series NO es convergente?
(a) 202 "5
(b) 37, =
OPISIES =
(@) 3202, =
(0) o, el

n=1 n241
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