PROGRAMA

PARTE I: ECUACIONES Y SISTEMAS LINEALES.

1. La ecuacion lineal. Ecuaciones y sistemas lineales de primer orden. Estructura del conjunto
de soluciones. Teorema de existencia y unicidad de soluciéon para los problemas de valores
iniciales asociados. Existencia de matrices fundamentales de soluciones de ecuaciones y
sistemas homogéneos. Propiedades fundamentales. Método de variacion de las
constantes. Soluciones generales.

2. Construccioén de sistemas fundamentales de soluciones y resolucidon de ecuaciones lineales
de orden superior con coeficientes constantes. Exponencial de una matriz. Construccién de
sistemas fundamentales de soluciones parasistemas de primer orden con coeficientes
constantes. Férmula de variacidn de las constantes. Solucién general. Comportamiento
cualitativo de las soluciones.

3. Construccion de sistemas fundamentales de soluciones por desarrollo en serie de potencias
para ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes analiticos. La ecuaciéon de
Bessel y el oscilador armdénico unidimensional (optativo dependiendo de la titulacion).

4. (Adaptable dependiendo del cursoy titulacibn en que se imparta la
asignatura): Resoluciéon de ecuaciones lineales con la transformada de Laplace.

PARTE II: INTRODUCCION A LA TEORIA NO LINEAL.

5. Métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales escalares de primer orden:
(a) ecuaciones de Bernouilli y Riccatti, (b) la ecuacion logistica, (c) teorema de existencia y
unicidad para los problemas de valor incial relativos a las ecuaciones en variables separadas,
(d) ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas, (€) construccion
de haces integrales y diagramas de fases para los sistemas planos de primer orden con
coeficientes constantes, (f) ecuaciones diferenciales exactas. Fendbmenos de no unicidad y
explosion en tiempo finito.

6. (Adaptable dependiendo del cursoy titulacién en que se imparta la asignatura): Breve
introduccion a los sistemas no lineales. Campos de direcciones e isoclinas. Modelos de interés
en ciencias sociales, experimentales e ingenieria.

7. (Adaptable dependiendo del curso y titulacibn en que se imparta la asignatura): Breve
introduccién a la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales. Esquemas de Euler y
Runge-Kutta.
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