Curso Académico 2022-23

PROCESOS GEOLOGICOS Y METEOROLOGICOS GENERADORES DE
RIESGO
Ficha Docente

ASIGNATURA

Nombre de asignatura (Codigo GeA): PROCESOS GEOLOGICOS Y METEOROLOGICOS GENERADORES DE RIESGO (609383)
Créditos: 7

Créditos presenciales: 7,00

Créditos no presenciales:

Semestre: 1

PLAN/ES DONDE SE IMPARTE
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ALVARO ASTROFISICA
MARQUEZ GONZALEZ, ALVARO Mineralogia y Petrologia Facultad de Ciencias amarqul3@ucm.es
Geoldgicas
POTENCIANO DE LAS Geodinamica, Estratigrafia y Facultad de Ciencias angela.potenciano@
HERAS, ANGELA Paleontologia Geolbgicas geo.ucm.es
Alvarez Gémez, Jose Antonio Geodinamica, Estratigrafia y Facultad de Ciencias jaalvare@geo.ucm.es
Paleontologia Geoldgicas

SINOPSIS

BREVE DESCRIPTOR:
Procesos geoldgicos activos: marco conceptual, tecténica de placas. Volcanes, terremotos y tsunamis. Inundaciones fluviales,
avenidas, deslizamientos, avalanchas y hundimientos del terreno. Extremos meteoroldgicos a diferentes escalas. Extremos
térmicos. Extremos pluviométricos. Tornados y huracanes. Andlisis retrospectivo de casos reales.

REQUISITOS:
Los genéricos definidos para el conjunto del master.

OBJETIVOS:
Entender los fundamentos teéricos basicos que definen los procesos geolégicos y meteorolégicos generadores de riesgo. Saber
como se cuantifican y miden los tamafios y energias implicadas en cada proceso. Conocer la susceptibilidad de una zona a sufrir
un tipo u otro de desastre natural en funcién del tipo de region geolégica o zona climética en la que se encuentre. Conocer la
extension espacial y temporal e intensidad aproximada que puede abarcar un proceso geoldgico o meteoroldgico (inundacion,
avenida, deslizamiento, colapso, terremoto, volcan, tsunami, huracén, tornado, etc.) en funcion de sus caracteristicas genéticas y
localizacién. Conocer los posibles impactos fisicos que el proceso natural potencialmente catastrofico puede generar en el
terreno, de forma especifica en zonas de concentracion de poblacion. Aprender el lenguaje, la terminologia y los conceptos
béasicos necesarios para adquirir la capacidad de procesar e interpretar la informacion aportada por los especialistas técnicos y
cientificos en cada proceso geoldgico y meteoroldgico durante la gestion del desastre. Adquirir la capacidad de extraer
conclusiones del andlisis retrospectivo de catastrofes naturales pasadas en cuanto a la evolucion del proceso geolégico o

meteoroldgico y sus efectos a corto plazo con el fin de ayudar en la planificacién de la gestion de un desastre natural, y en la toma
o re-direccionamiento de decisiones durante el mismo.

COMPETENCIAS:

Generales:
CG3 - Comprender el impacto de la gestion de desastres en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.
CB?7 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o0 poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
CBS8 - Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios.
CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
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especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
CB10 - Obtener las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autbnomo.

Transversales:

Especificas:
CEL1 - Capacidad para identificar, comprender y analizar los fenémenos y procesos que tienen que intervienen en los distintos
tipos de desastres.
CE3 - Capacidad para desarrollar razonamientos criticos que permitan emitir juicios sobre los procesos de gestion de desastres.
CES5 - Capacidad para comprender y usar los conceptos béasicos en el analisis y en la gestion de desastres.
CES6 - Capacidad para analizar amenazas naturales, tecnolégicas y otras formas de inseguridad provocadas por los hombres.
CE?7 - Capacidad para el uso de la informacién que describe la vulnerabilidad, las amenazas y los riesgos.
CE9 - Capacidad para analizar la informacion con el fin de evaluar las consecuencias de un desastre.
CE12 - Capacidad para utilizar la tecnologia basica en la gestion de desastres.

Otras:

CONTENIDOS TEMATICOS:
- Introduccién de la asignatura.
- Procesos geoldgicos activos: marco conceptual y tectdnica de placas: Definicién de conceptos basicos, estructura de la Tierra
y descripcién de los procesos que inducen el caracter activo de los procesos geolégicos.
- Procesos sismicos: Terremotos y Tsunamis: Conceptos de falla y de terremoto. Fallas activas. El Ciclo sismico: recurrencia
de los terremotos. Fenomenologia de los terremotos: medicion, localizacién, series sismicas: terremotos principales y
réplicas. Distribucion regional de la sismicidad. Analisis retrospectivo de casos reales: El Salvador 2001; Haiti (2010), Lorca
(2011).
- Procesos Volcanicos: Agentes volcanicos: peligrosidad y dafios ocasionados. Identificacion y evaluacién del riesgo
volcanico. Vigilancia y prediccién en areas volcanicas activas. Medidas de proteccion y planificacion territorial en areas volcéanicas.
Crisis volcanicas recientes significativas.
- Procesos y riesgos geodinamicos externos: Tipos de inundaciones, causas y efectos geoldgicos. Avenidas de dinamica
torrencial: ramblas y barrancos. Abanicos aluviales y planicies costeras. Procesos de movimientos de ladera. Riesgos de
subsidencia y colapso. Erosién en playas, temporales e impacto de las obras de defensa. Desastres costeros: efecto de
los cambios en el nivel del mar y tsunamis.
- Procesos Meteorologicos: Sistema Climatico. Extremos meteoroldgicos y climatolégicos. Cambio climatico. Vigilancia
Meteorolégica. Modelizacién. Extremos térmicos: Olas de calor y olas de frio. Extremos pluviométricos: Precipitaciones intensas
y sequias. Tornados y huracanes.

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clases teodricas:
Se impartiran clases tedrico-practicas de 1h y 40 min de duracién en las que se abordaran los aspectos teéricos basicos
necesarios para entender los procesos geolégicos y meteoroldgicos generadores de desastres Se contara con el apoyo de
bibliografia, documentos y datos de interés para la asignatura alojados en el campus virtual de la asignatura

Clases practicas:
Se impartirdn clases préacticas coordinadas con las tedricas en las que se abordaran casos reales.

Trabajos de campo:

Practicas clinicas:
Laboratorios:
Exposiciones:
Presentaciones:

Otras actividades:
En funcion de las posibilidades y distribucion de tiempo del curso académico, se podran realizar visitas a laboratorios y centros
dedicados a la vigilancia y gestion de las alertas asociadas a los distintos procesos generadores de riesgo en las que expertos en
el tema explicaran el funcionamiento de los sistemas de observacion y aviso.

De cara a la previsién de virtualizar el curso 2021-22, y en caso de gue un porcentaje de la asignatura, o el total, tuviese que
impartirse online, se utilizara el campus virtual de la asignatura, convocando clases en linea, bien con Blackboard Collaborate de
Moodle, bien a través de Classroom de Google. También las practicas, los ejercicios y las tutorias se ofertaran virtualizados a
través del campus y las herramientas que ofrece Moodle y Classroom. Se mantendra informado y guiado al alumnado en todo
momento para el correcto seguimiento de la asignatura virtualizada.

TOTAL:

EVALUACION

- Examen Final: 60%; (minimo 4 sobre 10 para poder compensar)
- Asistencia y participacién activa en clase: 15 %
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- Realizacion de trabajos/memorias de visitas guiadas: 25 %

El examen tedrico-practico podra ser, en funcion de la situacion en las fechas previstas para el mismo y las indicaciones al

respecto por parte de la UCM, tanto presencial como virtual (a través de los espacios que ofrece Moodle y videoconferencia)
BIBLIOGRAFIA BASICA:

- Fundamentos sobre terremotos: “Terremotos”: Volumen Monogréfico de la revista AEPECT: http://www.raco.cat/index.

php/ECT/issuelview/19112/showToc

- Terremotos. Bolt, B. (1981). Ed. Reverte

- Active Faults in Iberia. Monografico de Journal of Iberian Geology n°:38 (1).

- Principles of Seismology. Udias, A. (1999). Ed. Cambridge Univ. Pres.

- “The geology of Earthquakes”. Yeats, R.S., et al., (1997). Oxford University Press.

- Handbook for volcanic risk management: Prevention, crisis management, resilience. MIAVITA Project - European Commission.

Orleans 2012.

- Medidas estructurales y no estructurales ante el riesgo volcanico. Ancochea, E. y Barrera, J. L. (2002). En: “Riesgos Naturales”.

Eds.: F.J. Ayala-Carcedo y J. Olcina Cantos. Ed.: Ariel Ciencia, 286-305

- Riesgos Geoldgicos. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (1985) .

- Guia ciudadana de los riesgos geoldgicos: guia para comprender los riesgos geolégicos. Colegio Oficial de Gedlogos de

Espafia, (1997).

- Riesgos naturales: procesos de la Tierra como riesgos, desastres y catastrofes. Keller y Blodgett. Pearson Educacion, (2007).
OTRA INFORMACION RELEVANTE:

Campus virtual:

Se aportara material adicional, presentaciones, bibliografia, enlaces, etc.

Paginas web:

EMSC (informacién sismica) http://www.emsc-csem.org/Earthquake/info.php

Global Volcanism Program (Informacion volcanica global, actual e histérica): http://www.volcano.si.edu

IGN (Informacién sismica): http://www.ign.es/ign/layout/sismo.do

IGN (Vigilancia volcanica de Canarias): http://www.ign.es/ign/layout/volcaVolcanologia.do

IRIS (informacion sismica global) http://www.iris.edu/hg/

USGS (divulgacion): http://earthquake.usgs.gov/learn/?source=sitenav

USGS (riesgo): http://earthquake.usgs.gov/hazards/?source=sitenav

SNCZI y SAIH (inundaciones): https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi/

AEMET (metoeorologia): http://www.aemet.es/es/portada
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