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Una propiedad importante de algunos sistemas dinamicos utilizados para
modelar la evolucién temporal de las poblaciones es la permanencia, también
conocida con el nombre de persistencia uniforme. Esta nocién recoge la idea
de que ninguna de las especies que configuran un ecosistema se extingue con
el tiempo y, por el contrario, todas ellas evolucionan hacia estados de coexis-
tencia estable. La permanencia es equivalente a la existencia de un atractor
global, que representa el estado o estados hacia los que evoluciona el sistema
con independencia de las condiciones iniciales.

Puesto que las poblaciones estdn constituidas por un nimero positivo (o
cero) de elementos, los sistemas que las representan suelen estar definidos en
el octante no-negativo del espacio euclideo. La no extincién de las especies
se traduce en que las trayectorias del sistema no se aproximan al borde cuando
t — oo. Uno de los resultados clasicos es el Teorema de Butler-Waltman, que es-
tablece condiciones suficientes para la permanencia, que se pueden verificar con
sencillez estudiando el comportamiento del sistema cerca del borde de R’} . Este
resultado es la formulacién abstracta de un argumento que ha sido utilizado fre-
cuentemente en Biologia Matematica, especialmente en relacion con los modelos
predador-presa, coexistencia permanente y exclusién competitiva. El teorema y
otros resultados relacionados han sido formulados en contextos més generales,
a menudo de naturaleza topoldgica, por Butler, Freedman, Garay, Hale, Hirsch,
Hofbauer, Waltman y otros. Las técnicas topoldgicas juegan un papel impor-
tante en esta teoria en su formulacién actual, por ejemplo en el estudio de la
robustez de la permanencia, que trata de establecer si ésta se mantiene después
de pequeiias perturbaciones del sistema. Aqui la teorfa del indice de Conley (una
teorfa de cardcter homotépico y homoldgico) encuentra varias aplicaciones. Para
estudiar la estructura del atractor global es también importante la Topologia,
en concreto la teoria de la forma de Borsuk ademads de las técnica homoldgicas
y cohomoldgicas. Por ultimo, ciertos aspectos de la teoria de Morse, en par-
ticular las ecuaciones de Morse de ciertas descomposiciones del atractor global,
proporcionan un conocimiento muy til para determinar su estructura fina. Por
ejemplo, es posible deducir la existencia de atractores locales (contenidos en el
global) de forma (shape) circular en ciertos casos a partir del conocimiento de
las ecuaciones de Morse.

El trabajo de Master que se propone trataria de dar una exposicién coherente
y organizada de los resultados relevantes en este contexto y, en la medida de lo
posible, realizar alguna nueva aportacién.
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