ANALISIS REAL Y CALCULO DE VARIACIONES
Curso 2012/13, Méster en Matematicas Avanzadas

Profesores: Jesis A. Jaramillo (jaramil@mat.ucm.es, despacho 514), Jests Ildefonso Diaz
(ji_-diaz@mat.ucm.es, despacho 416) y Miguel Angel Herrero (herrero@mat.ucm.es, despa-
cho 417).

Objetivos, metodologia y método de evaluacion: Como el titulo indica, el curso esta
dividido en dos unidades tematicas. La primera de ellas se desarrollara en 7 semanas, y
estd dedicada a presentar algunos conceptos y técnicas fundamentales del Analisis Real.
La segunda, que se desarrollara a lo largo de 8 semanas, constituye una introduccion al
Caélculo de Variaciones y sus aplicaciones, presentando el formalismo lagrangiano asi como
el formalismo hamiltoniano.

Los contenidos se desarollaran en clases tedrico-préacticas. La carga docente sera de 5 horas
semanales de las cuales, en promedio, se dedicaran 3 a contenidos tedricos y 2 a contenidos
practicos. La metodologia del curso fomentara la participacion de los alumnos, que podran
realizar presentaciones orales o escritas, asi como practicas y ejercicios. La calificacion del
curso tendra en cuenta esta participacion de los alumnos. Se hara también un examen final
de la asignatura, en el que cada una de las dos unidades teméticas tendra un peso semejante.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. ANALISIS REAL

Integracion en espacios de medida.
Espacios LP.
Teorema de Radon-Nikodym.

Medida de Haar.
Transformada de Fourier.
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1I. CALCULO DE VARIACIONES

Ecuaciones de Euler-Lagrange: condiciones necesarias. La primera variacion.
Problemas isoperimétricos: ligaduras.

Ejemplos. Aplicaciones en Mecanica, EDP’s, y Geometria Diferencial.
Métodos directos en el calculo de variaciones.

Transformaciones candnicas. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi.
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