
SISTEMAS DINÁMICOS Y TEORIA DE CONTROL
Parte 1. Sistemas dinámicos.

2.1. Sistemas dinámicos continuos. Estudio de los puntos de equilibrio de un
sistema. Conjuntos hiperbólicos. Bifurcación de estados estacionarios y de
soluciones periódicas. La ecuación del péndulo. Sistemas dinámicos
disipativos. Atractores.

2.2. Sistemas dinámicos discretos. La ecuación logística
2.3. Sistemas caóticos unidimensionales.

Parte 2. Teoría de control.
1. Controlabilidad de problemas lineales: Teorema de Kalman

1.1. Caso de A y B constantes
1.2. Caso de A(t) y B(t).
1.3. Caso de controles acotados
1.4. Controles constantes a trozos
1.3. Caso de sistemas dinámicos discretos

2. Método HUM: Teorema de J.L. Lions
2.1. Conjunto de alcanzabilidad y problema adjunto dual.
2.2. Aplicación a controles “bang-bang”.
2.3. Controlabilidad via Operadores Pseudoinversos.

3. Observabilidad (dualidad)
3. 1. Caso de EDOs.
3.2. Caso de sistemas dinámicos discretos
3.3. Observabilidad vía Operadores Pseudoinversos.

4. Controles feed-back
5. Estabilización.
5.1. Caso de EDOs
5.2. Caso de sistemas dinámicos discretos.
6. Teoría de la realización.

6.1. Cadenas de Markov: sistemas dinámicos discretos
6.2. Transformada de Laplace
7. Controlabilidad de problemas no lineales.
7.1. Controlabilidad completa para un problema cuasilineal y termino no lineal acotado

7.2. Controlabilidad local. Controlabilidad a una trayectoria. Linealización.
7.3. Método de retorno.
7.4. Controlabilidad local vía  corchetes de Lie.

8. Control del caos. Sincronización de órbitas periódicas
9. Control óptimo (I). Principio de la Programación Dinámica de Bellman.

9.1. Teorema de Bellman
9.2. Filtro de Kalman (tracking problem)

10. Control óptimo (II).
10.1. Principio  del máximo de Pontriaguin 1: multiplicadores
10.2. Principio  del máximo de Pontriaguin 2: controles bang-bang

Apéndice 1: La integral de Lebesgue (caso vectorial: integral de Boschner)
Apéndice 2: Repaso de la teoría de ecuaciones diferenciales ordinarias con coeficientes
posiblemente discontinuos.
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