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Resumen: Dado un espacio de Banach X se define funcién meseta como toda
aquella funcién f£:X - R que tiene un soporte acotado (el conjunto de
puntos donde no vale cero es acotado). En general se sabe que en R”n se
pueden definir funciones meseta diferenciables y ademas teniendo soporte
el conjunto abierto que se desee. Sin embargo, si uno trabaja con
espacios de Banach de dimensién infinita, la existencia de funciones
meseta diferenciables no siempre se da, y dependerd del espacio de Banach
en cuestidén. Por otro lado, en dimensidén finita existe el Teorema de
Rolle que nos dice que para toda funcidén meseta diferenciable existira un
punto donde la funcién no se anula y que tiene derivada cero. De nuevo
este resultado es falso en general cuando uno trabaja con espacios de
Banach de dimensién infinita, aun poseyendo el espacio mesetas
diferenciables.

Este TFM tiene por tanto varios objetivos que se pueden resumir en tres.
El primero es que el alumno estudie la existencia de mesetas
diferenciables en espacios de Banach, y qué posibles caracterizaciones de
esta propiedad existen. En segundo lugar, se pide que el alumno
desarrolle diferentes demostraciones sobre la falsedad del Teorema de
Rolle cuando la dimensién del espacio sea infinita. Ademas, en los casos
que sea posible, se intentara dar construcciones explicitas (y lo mas
sencillas posibles) de mesetas que no satisfacen el teorema de Rolle.
Existen pocos ejemplos de este tipo en la literatura por lo que ser capaz
de dar mas tendria mucho interés. Un tercer objetivo, algo mas abierto y
que dependera de los gustos del alumno, seria estudiar qué consecuencias
tiene la existencia de mesetas diferenciables (por ejemplo, estas sirven
como ayuda para encontrar aproximaciones diferenciables de funciones
continuas), o bien estudiar en qué casos podemos controlar el soporte de
las mesetas para hacerlo coincidir con el conjunto abierto que deseemos.

Este trabajo se engloba esencialmente en el campo del Analisis Funcional,
y cualquiera con una buena base en esta asignatura y en Analisis en
general puede desarrollarlo perfectamente. Muchos de los temas que se
tratan en este TFM rozan preguntas aun abiertas, que se podrian estudiar
en el futuro en una posible Tesis Doctoral.
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