MAS CUADRADOS MAGICOS SON POSIBLES, por M.J. DE LA
PUENTE MUNOZ

i b . . .
La matriz A = (Zl bl) se llama magica tropical si
2 b2

a1+bgza2+b1 (1)

Sea Wy el conjunto de las matrices magicas tropicales de tamano 2 x 2. Claramente,
W3 es un subespacio vectorial de M;3(K) de dimensién 3.

a b o
La matriz A = [ as by ¢ | se llama magica tropical si existe s € K tal que
az by c3

a1 +by+c3=s
as+bs+cp=s
a3+ by +co=s
as+by+cp=s
as +b+c3=s
la1 +b3+ca =35

Sea W3 el conjunto de las matrices magicas tropicales de tamano 3 x 3.
1. Demuestra que la suma de todas la entradas de un matriz magica tropical 3 x 3
es 3s.

2. Demuestra que las matrices 3 x 3 con todas sus filas iguales, o todas sus columnas
iguales pertenecen a Wi.

3. Si A € W3, demuestra que by +cy = by +c¢1, by +c3 =bz3+¢1 vy by + c3 = bz + ¢».
Maés aun, demuestra que todo menor 2 x 2 de A es magico tropical.

4. Demuestra que en el sistema de ecuaciones lineales (2) se pueden tomar as, bs, ¢s, b1, b3
como variables libres y que las restantes son variables ligadas.

5. Demuestra que W3 es un subespacio vectorial de M3(K) de dimensién 5.

6. Demuestra que una base de W3 es

100 00 1 111 000 10 -1
w (1 00),wa=100 1], u35=[00 0], wa=]000],wus=[0 1 0
100 00 1 000 111 10 -1



7. Algunos ejemplos de matrices mégicas tropicales son los siguientes: wy + 2wy +
-1 3 0 1 2 3

3UJ3 +4w4—|—5w5 = 1 5 2 X N = 4 5 6 s EUN, NEkh EijNEkh donde
0 41 78 9

E;; es matriz elemental de permutacion.

8. (Puedes generalizar lo anterior a tamano arbitrario?



