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Algebra Lineal. Doble grado Economia—Matematicas y Ciencia de Datos. 08/01/2025.
Primer Parcial

Duracion: 3 horas. Instrucciones: (1) Entrega las respuestas en orden: primero la prequnta 1, después
la pregunta 2, etc. (2) Empieza una hoja de papel con cada prequnta. (3) Cuando uses enunciados o
definiciones tratados en clase, explicalo concisamente. (4) Se valorard la precision, la claridad y completitud
de los argumentos y el buen uso de la lengua. (5) No estd permitido el uso de ningin aparato electrénico
personal (movil, calculadora, etc.) ni libros o apuntes. (6) El examen estd valorado en 10 puntos.

K denota un cuerpo.

1. (TEORIA) (2 puntos) Demuestra que rg(AB) < min{rg(A),rg(B)}, para todas matrices A e
My (K), B € My (K).

2.  jVerdadero o falso? Si es verdadero, da una demostracion y si es falso, encuentra un contraejemplo.
Da las definiciones de las matrices indicadas.
1 2 3 45

a. (1 punto) A = Hf(A)z( 0 -1 -2 _3)=AE21(—1)E2(—1)E12(—2).

1111 1) 0 2 3 4
b. (1 punto) tr(E) = tr(E~'), para toda matriz elemental E.

3. (2 puntos) Dados a # b € K, demuestra que W, = {f(t) € K[t]3: f(a) = f(b)} es un hiperplano
vectorial de K[t]s.

4. (2 puntos) Supongamos car K # 2. En K* se consideran los subespacios vectoriales U = L(uy, us, u3)
1 0 1
. 1 -1 0 . .
y W de ecuaciones x1+xo+x3+x4 =0, x5 = 0, donde uy = lwe=lalw=_1| Calcula las dimensiones
1 -1 0
de U y W y dimensiones y ecuaciones implicitas de UnW y U + W.
0 a a a
b 0 a a . .
5. (2 puntos) Dado Ay(a,b) = det b b0 al usando la férmula de Leibniz
b b b 0

det(A) = Z Sgn(a)ad(l)laa(Z)T"aa(n)rm

oeSy
responde razonadamente

a. jes Ay(a,b) homogéneo en a,b? En caso afirmativo jde qué grado?
b. .,€s A4(CL, b) = A4(b, CL)?
c. jes ab factor de Ay(a,b)?
Demuestra Ay(a,b) = —ab(a? + ab + b?). Generaliza, si es posible, a n arbitrario.



