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Bauer, Mihily 22. Kovacs, Laszlo

Bollobas, Béla ,
Bott, Raoul Lorand Eotvos
Eo6tvos, Lorand von RN
Erdélyi, Arthur e g NS 0 o -
Erd(,iS, Pﬂ“l ACHIMENS imero de EGtvis, numero de Morton, pendulo de torsion, tension superficial
Fenyﬁa Istvan El fisico Lorand Edtvds (1848-1919)
Gallai, Tibor nacio un 27 de julio.
Geocze, Zoard Su trabajo se centrdé en gravitacion y
10. Grossmann, Marcel el estudio de la tension superficial de
11. Grﬁnwald, Géza los liquidos.
0' Haar, Alfl’éd En mecanica de fluides el nidmero de
13' Hajnal’ Andrés Edtvds —E0— e un numero
@. Halmos, Paul adimensional que junto al ndmero de
15. Horvéth, Janos Morton —Mo- se usa para caracterizar
16. Hunyadi, Jeno la forma de una esfera de fluido -de
17. Kalman, Rudolf una burbuja de aire, de una gota de
18. Karman, Theodore von

SO0

A

plpdu1 so12401

aqua, etc.-. El ndmero de E&tvis es

| MAGYARORSZAG
19. Kemeny, John fuerzas de flotacion y las fuerzas o5 o
. Kerékjarto, Béla

proporcional al cociente entre Ias

debidas a la tension superficial

Konig, Denes 42. Martin, Lajos
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' https://www.oakland.edu/enp/

Ver en (B3 Youlube

The Erdos Number Project

This is the website for the Erdos Number Pro
collaboration among mathematicians.

@
%

< C @ sites.google.com/oakland.edu/grossman/home/the-erdoes-number-project/computing-your-erdoes-number?authuser=0

For reasons beyond our control, this site ma\EEENEN
location. However, a new version exists. Plea
new Erdos Number Project website and book oy Crosemo e
Updates will be made primarily to the new sitjs

A The Erdés Number
Project

Computing Your Erdds Number

The first step in computing your Erdés number should be to search the Erdos1 file to see whether you or your

o = coauthors are listed. If you are a coauthor of Paul Erdés, then presumably you know it. If you are a coauthor of a
Computing Your

Erdés Number coauthor (i.e., you have Erdds number 2), then you will find your name listed in that file under the Erdés coauthor
with whom you have written; do a search with your browser. If that doesn’t work, then search for your coauthors in

Facts about Erdos that file; if you find one, then your Erdés number is 3 and you have the path. If this fails, then read on:
v Numbers and the
Collaboration Graph If you would like help in determining your Erdés number, write us and we'll do our best to find a short path of

coauthorships (no guarantees, but we have pretty good data and automated search methods). If you have published
Information about

v Paul Erdés (19
1996)

a paper reviewed in Mathematical Reviews (MathSciNet), we should be able to find you (send us a complete name
and cite a publication or two). If not, you'll need to send the full names (and cite a publication or two, if possible) of
your mathematical coauthors. Much applied mathematics, operations research, theoretical physics, mathematical

Information about the economics, and computer science is included in MR, as well as pure mathematics.
Erdés Number

https://sites.google.com/oakland.edu/grossman/home/the-erdoes-number-project



Does Joan Baez have an Erdds Number of 3 7

Quote from Emil

Lucy Kaplansky was the opemng act of a recent concert given by Joan Baez
Lucy Kaplansky's father is Izzy Kaplansky.

lzxry Kaplansky iz a co-author of Erdos”.

Gerry Myerson (gerrvimpee sng.edu.an)

Link to the Evidence for this clum, YOU be the Judge ! http :IIWWW. kutz pa h . net/e rd OSI

.:%’ o Recent work by aniinal psychologests showing that not oaly primates but even birds hove surprising intellectial capacities. opens the question as to whether non-
‘ humans can boast a Erdis NMumber. The answer 15 indied ves: the story is however curious.

"l-"“'-'.'. Jerry Crrossman at Oakland University contribuied an article to a Brdge magazme, feinth: with Smary, his wite's horse. As Grossman (Grossman, Jerrold Wayneh has
ard, = an Erdos Number of 2. the horse achieved an Erdis Number of 3
In keepuing with the hard-edge. vel generous. approach taken on ths site, here are the detaled facts re Spwrrne, A cluelentny n o crossword weluded o magazine
devoted to Brudge cast aspersion on the Ambimn breed. Smarty, as was hus stvle, expressed gross irmtation, and was conseled by Jermy Grossman, who ghosted o letter of

complaint to the mogazine. The published letter only featured Simarns name, but as this is common practice in "ghosted” books and articles, the jout authorship of this
publication is accepted. And how could ene dispute with the principal compiler of the offfcial Exdis Nuwmber Projact

Albert Einstein (EBS=11), el guitarrista de Queen y Dr. en astrofisica Brian May
(EBS=9), la actriz y psicéloga Natalie Portman (EBS=11), Stephen Hawking (EBS=8).
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defines a Haar ME>EE™ that is homeomorphic to
ompact group an o
4 Tet G be alocally ¢ phome:omorphism of G onto U.

U) of R, and let ¢ be 8
G the function u — (p(a(p‘l(u))

if for each @ in
o Sh(L)/Wotfh:rtl ffffi(r)lrez map La: RY = R, then the formula
to
i

) /<p<A) |det(Ly-1(,)|

defines a left Haar measure on G. :
(b) Likewise, show that if for each a in G the function u — @(¢™!(u)a) is
restriction to U of an affine map R,: R? — RY, then the formula

py= [
o(4) |det(Ry-1(y)]

e Testricty

A(du)

A(du)

defines a right Haar measure on G.

(S R
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Eotvos, Lorand von o o
Erdélyi, Arthur Bela Kerekjarto (1898-1946)
El’d(’iS, Paul : Aut.: M. Macho , Historia , Matematicas
Fenyo, Istvan
Gallai, Tibor
Geocze, Zoard
10. Grossmann, Marcel
11. Grﬁnwald, Géza ] I(erékjéf't{'f- obtuvo su titulo de doctor en la
0. Haar, Alfréd Universidad de Budapest.
13. Hajnal’ Andras En 1923 publicd uno de los primeros libros
®. Halmos, Paul . . de t?pologia {aifer. {%]} -q:h.-ﬁeﬁr'l_[e ese*ﬁfxdc
IS. Horvith, Jinos
16' Hunyadia Jeno completo su punto de vista sobre el tema.
17. Kalman, Rudolf
ig' Eérmén’ }l;deOl’C von unica superficie compacta que admite un
- emeny, John grupo topoldgico 3-transitive (ver [2]).
. Kerékjarté, Béla ' ' S

& e o - - = = S P - o P R - - 4 1 - - -
G At aotarg i Telallnta: 'S iy bl ooree ftranc I Hermanr
1 _/'\.-'.:: L o -1 0 L RS AT LR L NURFERLE w A TN LL e =L TaRLE W i Lo |

El matematico Beéla Kerékjarté (1898-

1946) nacio un 1 de octubre.

Kerékjartd demostré que la esfera

Konig, Denes 42. Martin, »Lajos
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Eotvos, Lorand von A 5 O W

Erdélyi, Arthur

Erdos, Paul

Fenyﬁa IStVZ,lIl S . El matematicc Dénes Kdnig (18834-

Gallai, Tibor - = 1944) naci6é un 21 de septiembre.

GeOCZC, Zoard Su padre fue el también matematico

10. Grossmann, Marcel g Gyula Kénig.

11. Grunwald’ Géza - Se doctord en 1907 en la -hoy en dia,
1. Haar, Alfréd antes Instituto Técnico de Budapest-

13. Hajna]’ Andras Universidad de Tecnologia y Economia

1J. Halmos. Paul de Budapest, con una tesis supervisada

X ,

15. Horvath, Janos

16. Hunyadi, Jeno

17. Kalman’ Rudolf 44 endlichen und unendlichen Graphen -

18. Kzirmzin, Theodore von ' Teoria de grafos finitos e infinitos—-, que

19. Kemeny, John contribuyé al crecimiento del interés por la teoria de grafos en todo el mundo. Se

-

Denes Kdnig y la te

oria de grafos

Macho , Historia latematicas

o 0 @) n(@B W) =

Kirschak y Hermann

Minkowski.

En 1936, publicd el libro Theorie de

ry s 7 Je e publicé en inglés en 1990 -Theory of finite and infinite graphs-, traducido por
2(). Kerekjarto, Béla
Richard McCoart y comentado por William Thomas Tutte.

21) Konig, Denes 4Z. lviarun, L.aJ0s
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Erdélyi, Arthur 260. Neumann, John von
Erdos, Paul 27. Péter, Rozsa
Fenyo, Istvan 28. Polya, George |

Gallai, Tibor 29. Radé, Tibor Pt il Eqaton with Rt

. , , . , , Characteristics (1955) fue dirigida por Richard
(leac7ze 7oard 0 Rédei T.a¢7lA Courant.

-

La matemdtica Anneli Cahn Lax (1922-1999)
nacié un 23 de febrero.

o aa)n®we —~

é%:i_, x - y } ) . Trabajé para hacer las matematicas
;;-i’?’f l‘ 11 ]L ‘.\ B L L P R l A L accesibles a estudiantes y publico en general,

g

sobre todo como editora de la New
ad

Mathematical Library Series de la
Mathematical Association of America.

2005: Peter D. Lax
Courant Institute, New York University, USA

"for his groundbreaking contributions Lo the theory and application of partial differential

equalions and to the computation of their solutions."
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Alfréd Rényi Institute of Mathematics (ELKH, MTA
Institute of Excellence) and E6tvos Lorand
University, Hungary

"[or their foundational contributions to theoretical compuler science and discrele
mathemaltics, and their leading role in shaping them into central fields of modern
mathematics."
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SI NO puedes resolver un
problema, entonces
hay una manera mas
sencilla de resolverlo:
encuentrala

||-.-H' - - | :l : '.I -
(eorge rolyd
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Vil % _ Uber den Begriff der Riemannschen Fliche.
/4 Fasl
10- Grossmann, Marcel @o Ren , Lo e Von Tieor Rapd in Szeged,
o0 4 »
11. Grunwald, Geéza 32. Serf Einleitung.
. £—— Die vorliegende Arbeit enthilt eine Untersuch welch
, -~ _— gende Arbei ne Untersuchung, zu welcher
0. Haal’, Alfred 33. S()S, [ ﬁ ich beim Studium des grundlegen_den Werkes des Herrn Wey,
}'r“-‘ ‘_,'\, ( . liber Die Idee der Riemannschen Fliche gefiihrt wurde, Bekannt-
3 2 2 T y ’ lich wird in diesem Buche der Begriff der Rumannschen Flache
] —
13' Ha.]na19 Andras 34’ Sza‘ ‘ 4 ’ g . zum ersten Male in vollkommen strenger Weise erklirt, und zwar
f_ ’\“ wie folgt, Eine Riemannsche Fliche ist eine zweidimensionale
. HalmOS, Palll . SZE] - \ : ¢ Mannigfaltigkeit, welche trianguliert werden kann, und fiir welche
i - ~ eine konforme Abbildung im Kleinen mitgegeben ist. Wir werden
15. Horvath, Janos RTINSl €SB e Begie cingend besprechen (651 nd 4, missen 3
Y Yl ie iffe eingehend besprechen (§$ 1 und 4), miissen aber
* 9 ¢ N - “'/ gleich an dieser Stelle die Forderung der Triangulierbarkeit doch

elwas genauer betrachten, um unser Problem formulieren zu kdnnen.

16. Hunyadi, Jeno @ Tur.

17. Kalman, Rudolf 38. Vajq
18. Karman, Theodore von 39. Vali
19. Kemeny, John @ Wig
. Kerékjarto, Béla 41. Win
Konig, Denes 42. Mai
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32. Seress, Akos
i 33.S0s, Vera
S 34, Szasz, Domokos

.....
taasd A

nalmos, raur @ Szekeres, George

The Priifer code for k-trees
| by

( C. Rényi and A. Rényl
‘. Budapest, Hungary




Bauer, Mihal -

Bollobas, Bél: % .

Bott, Raoul

Eotvos, Lorar

Erdélyi, Arth

Erdos, Paul

Fenyo, Istvan

Gallai, Tibor

Geocze, Zoar
. Grossmann, |
. Grinwald, G .,
. Haar, Alfréd 33. 530S, Vera
. Hajnal, Andras 34. Szasz, Domokos
). Halmos, Paul @ Szekeres, George
. Horvath, Janos 36. Szemerédi, Endre
16. Hunyadi, Jeno 3’}. Turan, Paul
17. Kalman, Rudolf 38. Vajda, Steven
18. Karman, Theodore von 39. Valiant, Leslie
19. Kemeny, John 40, Wigner, Eugene
2(). Kerekjarto, Béla 41. Wintner, Aurel
21). Konig, Denes 42. Martin, Lajos

2 RAYNEAY N




1. Bauer, Mihaly
2. Bollobas, Béla
(3) Bott, Raoul
(4) Eotvos, Lérand von
5. Erdélyi, Arthur
@ Erdos, Paul
7. Fenyo, Istvan
8. Gallai, Tibor
9. Geocze, Zoard
10. Grossmann, Marcel
11. Griinwald, Géza

. Haar, Alfréd
13. Hajnal, Andras
@. Halmos, Paul
15. Horvath, Janos
16. Hunyadi, Jeno
17. Kalman, Rudolf
18. Karman, Theodore von 39. Valiant, Leslie

19. Kemeny, John

. Kerékjarto, Béla
Konig, Denes

22. Kovacs, Laszlo
23. Kiirschak, Jozsef
@. Lax, Peter
Lovasz, Laszlo

8 Neumann, John von
27. Péter, Rozsa
8 Polya, George

. Rado, Tibor
30. Rédei, Laszlo
G). Rényi, Alfréd
32. Seress, Akos
33. Sos, Vera
34. Szasz, Domokos
@. Szekeres, George
36. Szemerédi, Endre

@. Turan, Paul
38. Vajda, Steven

@ Wigner, Eugene
41. Wintner, Aurel
42. Martin, Lajos

Pal Turan: teoria de grafos y fabricas de ladrillos

2000

M T T T
?n..‘w

v
£ [




Bauer
Bollok
Bott, ]
Eotvo
Erdél
Erdos
Fenyo _
Gallai | Born: 17 November 1902, Budapest, Austria-Hungary (now
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Died: 1 January 1995, Princeton, NJ, USA
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Casi todos los domingos del invierno de 1933 un pequeio grupo de
brillantes estudiantes se reunia en un parque o un café de Budapest
(Hungria) para hablar de matematicas. Ese especial grupo estaba
formado, entre otras personas, por Paul Erdos (1913-1996), Esther
Klein, Marta Wachsberger, George Szekeres (1911-2005) y Pal Turan
(1910-1976).
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Aparecen 3 de los protagonistas arriba citados... con algunos anos mas. De izquierda
a derecha: Carole Lacampagne, Roger Eggleton, Esther Szekeres (Klein de familia), |

Paul Erdos, George Szekeres y John Selfridge (1984).



En una de estas reuniones, Esther propuso el siguiente problema:
Dados cinco puntos en el plano en posicion general*, demostrar que
cuatro de ellos forman un cuadrilatero convexo.

Tras dejar al resto del grupo un tiempo para reflexionar sobre el
problema, compartid6 con sus colegas una bella y sencilla

demostracion...

En 1935 Erdos y Szekeres publicaron
un articulo en el que se generalizaba el
resultado de Esther: es uno de los
trabajos fundamentales de la geometria
combinatoria.

Paul Erdos denominé el problema
original como E/ problema del final feliz
porque Esther y George se casaron en
1937... ¢quizas tras conocerse mejor
gracias a este enunciado?

* No existe ningun subconjunto formado por tres
de ellos que sean colineales.

“r Esther y George (1938)
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La solucién de Esther usaba que existen 3 maneras en las que un
poligono convexo encierra 5 puntos. Dados 5 puntos en posicidn
general, su envolvente convexa puede ser uno de los 3 poligonos:
 Un cuadrilatero cuyos vértices son cuatro de los puntos del
conjunto inicial y que deja en su interior el punto restante.
Un pentagono cuyos vértices son los 5 puntos dados. Entonces 4

de esos puntos pueden conectarse para formar un cuadrilatero
convexo.

Un triangulo. Entonces los dos puntos que quedan dentro de la
figura definen una recta que divide el triangulo en dos partes. En
una de ellas hay dos puntos y en la otra uno de los del conjunto
de cinco puntos inicial. Estos dos puntos y los interiores forman
un cuadrilatero convexo.




El articulo de Erdos y Szekeres generalizando el enunciado de

Esther comenzaba del siguiente modo:

El problema que nos ocupa ha sido sugerido
por la senorita Esther Klein en relacion con la
siguiente proposicion.

A partir de cinco puntos del plano de los
cuales no hay tres en una misma linea recta,
siempre es posible seleccionar cuatro puntos
que determinan un cuadrilatero convexo.

[...] La senorita Klein sugirié el siguiente
problema mas general. Dado un entero

positivo n, ;es posible encontrar un numero

N(n) tal que de -cualquier conjunto que
contenga al menos N(n) puntos sea posible
seleccionar n puntos que formen un poligono
convexo?

Hay dos preguntas particulares: (1) ¢;existe el
numero N(n) correspondiente a n? (2) Si es
asi, ¢como se determina el menor N(n) en
funcion de n? (denotamos el menor N por

No(n)).

A Combinatorial Problem in Geometry
by
P. Erdés and G. Szekeres

Manchester

INnTRODUCTION.

Our present problem has been suggested by Miss Esther Klein
in connection with the following proposition.

From 5 points of the plane of which no three lie on the same
straight line it is always possible to select 4 points determining
a convex quadrilateral.

We present E. Klein’s proof here because later on we are
going to make use of it. If the least convex polygon which en-
closes the points is a quadrilateral or a pentagon the theorem
is trivial. Let therefore the enclosing polygon be a triangle A BC.
Then the two remaining points D and E are inside ABC. Two
of the given points (say 4 and C) must lic on the same side of
the connecting straight line DE. Then it is clear that AEDC
is a convex quadrilateral.

Miss Klein suggested the following more general problem. Can
we find for a given n a number N(n) such that from any set con-
taining at least N points it is possible to select n points forming
a conver polygon?

There are two particular questions: (1) does the number N
corresponding to n exist? (2) If so, how is the least N(n) deter-
mined as a function of n? (We denote the least N by Ny(n).)




En su articulo Erdos y Szekeres demostraban que el numero N(n)
existe (para n mayor que 2) y conjeturaban que

Ng(n) — 2%—2 + 1
basandose en algun caso particular demostrado por otros autores.
De hecho, es obvio que N,(3)=3, Esther Klein demostré que N,(4)=5y

se afirma que E. Makai probo que Ny(5)=9, aunque no existe evidencia
escrita de ello.

Anos mas tarde Szekeres y su alumna Lindsay Peters demostraron,
con ayuda de un ordenador, que N,(6)=17, consolidando asi la
conjetura.

De momento nadie ha sido capaz de confirmar o refutar la conjetura,
aunque mucha gente ha trabajado en ello. De hecho, la propuesta se
ha reformulado proponiendo la alternativa siguiente:

272 41 < No(n) < 2n+OW/nlogm),




Esther conocié a
George Szekeres
en la universidad:
ella estudiaba
fisica y él quimica.
Se casaron en O George Szekeres
1937, y Esther Pt N, . and Esther Klein
Klein pasé a ser . & as they appeared

Esther Szekeres. ; in the 1927-28
edition of the

‘Lapok’.

Tras seis anos trabajando en Budapest como quimico analitico,
huyendo de la amenaza nazi, en 1939 George acepté un puesto en
Shanghai (China) como especialista en quimica del cuero. La fabrica
cerré un ano después. Esther y George pasaron a formar parte de la
comunidad de 15 000 refugiados judios procedentes de Europa
Central en Hongkou. Alli vivieron los rigores de la Segunda Guerra
Mundial, la ocupaciéon japonesa y los inicios de la Revolucion
comunista china. Pero sobrevivieron. De hecho, su hijo mayor, Peter
nacié en Shanghai.




En junio de 1948 emigraron a
Australia: la Universidad de Adelaida
ofrecié un puesto a George. Durante
los primeros tres anos compartieron
un apartamento con sus amigos

Marta (Mdrta Wachsberger) y George %

Svéd y sus dos hijos. La segunda
hija de los Szekeres, Judy, nacié en
1954.

George floreci6 como matematico
profesional, trabajando en campos
muy diversos y con destacados
matematicos de la época.

Paul Erdos, Esther Klein, George Szekeres, Fan Chung

Esther cuidaba de sus hijos. También imparti6é algunas clases en las
universidades de Adelaida y de Macquarie (Sidney). Su pasion matematica se
centraba en la geometria, un area en la que superaba a George.

En 1984, Esther y George comenzaron a impartir clases semanales de
enriquecimiento matematico en el colegio Mercy de Chatswood (Sidney). Eran
clases gratuitas y abiertas a estudiantes procedentes de cualquier sistema
escolar. Durante 21 anos, Esther planteé alrededor de 1 000 problemas de
geometria, algunos de los cuales se utilizaron como ejercicios propuestos en
la Olimpiada Internacional de Matematicas.




La historia de amor —el final feliz como lo llamé Erdos— de Esther y George
fue larga —casi 70 anos de vida compartida— e incluso poética en su
despedida: ambos fallecieron el 28 de agosto de 2005, con una hora de
diferencia. Ella tenia 95 ainos, él 94... Esther estaba ingresada en Wynwood
Nursing Home —una residencia de personas mayores en la que tuvo que
entrar debido a sus problemas de salud- de Adelaida desde el aino 2004, y
George se mudoé a la misma habitacion que ocupaba su esposa siete
semanas antes del fallecimiento de ambos...




Esther Klein y Marta Wachsberger nacieron en Budapest, ambas en el seno
de familias judias y ambas en 1910. Desde pequeias, ambas destacaron en
matematicas. Compartieron aula de secundaria en Budapest y mantuvieron
su temprana y estrecha amistad durante toda su vida.

Las limitaciones impuestas a los judios en Hungria a finales de la década
de 1920 solo permitian que dos estudiantes de su clase pudieran cursar
carreras de ciencias en la Universidad de Budapest: Marta eligié la plaza de
matematicas y Esther opté por la de fisica.




En 1935, Marta se casé6 con el ingeniero George Svéd (1910-1994) y, en 1939,
se fueron a vivir a Australia huyendo de la persecucion nazi. Alli, George
trabaj6 como ingeniero y Marta se convirti6 en la directora del
departamento de matematicas de la Wilderness School, una escuela de
ensenanza secundaria privada para ninas en Adelaida. Trabajé alli hasta
1958, ano en el que pasé a ser docente en la Universidad de Adelaida tras

completar su formacion matematica.

Entre sus contribuciones
matematicas, Marta desarrolld un
algoritmo para, a  partir de
tomografias computarizadas,
recrear modelos de nylon en 3D de
craneos de pacientes.

Estos modelos se han wusado
durante anos en Ila Unidad
Craneofacial Australiana (en
Adelaida) para planificar cirugias
complicadas en niflas y ninos
desfigurados por anomalias
craneofaciales.




Es autora de Journey into Geometries (1991),
una introduccion informal a las geometrias no
euclidianas a través de una serie de diadlogos
entre Alicia (no tan nina), su tio Lewis Carroll
y un visitante del siglo XX, el Dr. Whatif.

Con Alicia como moderadora, Carroll defiende
la geometria euclidiana mientras Whatif
realiza preguntas controvertidas.

Aparecen muchos de los personajes del Pais
de las Maravillas en este texto que propone
algunos problemas cuyas soluciones también
se incorporan al final del texto.

El gedémetra Donald Coxeter (1907-2003)
prologé el libro, y John Stillwell (1942)
transformo6 los bocetos de Marta en bellas
ilustraciones y diagramas.

| uurnep into

Geometries

Marta Sbed

En 1985, con 75 anos, Marta defendiéo su tesis doctoral en la
Universidad de Adelaida: On Finite Linear and Baer Structures. Nunca
es tarde para conseguir un sueno...
Marta fallecié el 30 de septiembre de 2005, dos dias después de su
amiga Esther.




Entre los individuos, la amistad nunca viene dada, sino que debe
conquistarse indefinidamente.

N e 0k
A ey

Simone de Beauvoir
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Decir amistad es decir entendimiento cabal, confianza rapida y larga

memoria; es decir, fidelidad.

Gabriela Mistral



El teorema de la amistad es un resultado que afirma que los grafos
finitos con la propiedad de que dos vértices cualesquiera tienen
exactamente un vértice vecino en comun son precisamente los

grafos de la amistad®.

Grafos de la amistad F,, F; y F,

* Los grafos de la amistad, F , son grafos planos que poseen 2n+1 vértices y
3n aristas.




El grafo de la amistad F, se construye pegando n copias del ciclo C; a lo

largo de un vértice comun.

Grafo de la amistad Fg

Lo demostraron Paul Erdos,
Alfréd Rény y Vera T. Soés.

Una manera de pensar en este teorema: si un grupo de personas es tal que

cada par de ellos tiene exactamente un amigo en comun, entonces debe de
haber una persona que sea amiga de todas las demas.




Las matematicas, que buscan responder preguntas motivadas en
parte por el mundo exterior y en parte por sus propias necesidades
internas, son interesantes, hermosas y emocionantes.

Vera T. Sos (1930) es una matematica hungara cuya
investigacion se ha centrado fundamentalmente en
teoria de numeros y en combinatoria.

Fue alumna de tesis de Lipot Fejér (1880-1959).
Ademas trabajar con Fejér, colaboré activamente
con numerosos colegas, como Paul Erdos y Alfred
Rényi (1921-1970)... el numero de Erdos de Vera es
1; publicaron 30 articulos juntos.




Para Vera, su profesor Tibor Gallai (1912-1992) fue la persona que descubrié
su talento para las matematicas. El le ensefi6é esta disciplina entre los 14 y
los 18 anos. Gracias a él, Vera conocié a Paul Erdos, Rézsa Péter (1905-
1977) y Alfréd Rényi durante sus estudios de secundaria y, a través de todos
ellos, su interés por las matematicas no dejé de crecer.

Estudié fisica y matematicas

Budapest, graduandose en 1952. Alli
conocié a Pal Turan (1910-1976) vy se
casaron en 1952. A partir de aquel
momento pasé a llamarse Vera T. Sos, la
‘T’ por el apellido de su marido. Tuvieron

dos hijos, Gyorgy (1953) y Thomas
(1960).

El curriculum investigador de Vera T. Sos es
impresionante. Aunque en su pais, Hungria, |
recibi0 numerosos reconocimientos, es|
poco conocida en la comunidad matematica.
Sin embargo, ha colaborado con numerosos
matematicos, publicado mas de 100 articulos
en revistas matematicas y dirigido cincoj]

tesis doctorales. Vera T. Sés y Pal Turan (1966




En la década de 1950, demostro el teorema
de tres distancias, resultado conjeturado
por Hugo Steinhaus (1887-1972) y
demostrado independientemente por
Stanistaw Swierczkowski (1932-2015).

El teorema de tres distancias se aplica en
ambitos muy variados, como en el estudio
del crecimiento de plantas —la filotaxis—, en
los sistemas de afinacion musical o en la
teoria matematica de las palabras de
Sturmian.

number of points -—_j-

Si se colocan n puntos en una
circunferencia —en los angulos de 0, 260, 30,
etc. desde el punto de partida— habra como
maximo 3 distancias distintas entre pares
de puntos adyacentes alrededor de Ila

circunferencia.

Cuando hay 3 distancias, la mayor de las
tres siempre es igual a la suma de las otras
dos. Si 8 no es un multiplo racional de T,
también habra al menos dos distancias
distintas.

number of points

step angle @

|
_1

show last point [

show 8 W

stepangle 8 — )

show last point [




Katé Renyi, , Vera Sos y




Katalin Schulhof (1924-1969)
nacié en Budapest.
Comenzé sus estudios
universitarios en 1942, en
Budapest, luego a partir de
1945 los continué en
Szeged, donde conocié a
Alfred Rényi, su futuro
esposo.

Pasaron dos anos en
Leningrado (hoy San
Petersburgo) y regresaron a
Budapest, donde Kato Rényi
terminé la universidad en
1949.

Su hija, Zsuzsanna, nacié en
1948.




En 1950, Kato se convirtid en

profesora y Iluego profesora
AI'S = asistente en Eotvés Lorand

Mathematica |PREZE
En su honor, la Sociedad
Matematica Janos Bolyai fundoé
el Premio Conmemorativo Kato
Rényi, que se otorga a los
resultados de Investigacion
originales de estudiantes de
— e pregrado.
Kato Réenyi estaba interesada en
la teoria de numeros 'y
contribuyo a Ila teoria de
funciones analiticas complejas.
De su investigacion en
matematicas resultaron 21
articulos cientificos publicados,
algunos de ellos compartidos
con su marido.
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KATALIN & ALFRED RENYI




L =
The results of this paper have been obtained during June and July 1969, The results of
§ 2 - on which everything else in this paper is based - are due almost exclusively 1o
Catherine Rényi. Alas, Catherine Rényi died on August 23, 1969, It::mn.h-lﬂ:
duty of the author named second to prepare t!mﬂmhm% e presen 3 thus
all passible shortcomings of the mw&; is responsibility.




Klara Dan Von Neumann, como Katé Rényi , vivié a la sombra de un
cientifico brillante. Aunque no tenia formacion matematica posterior
a la del instituto, aprendié a programar de manera autodidacta.
Aparece citada como «ayudante» en diversos proyectos, a pesar de
que su papel fue realmente relevante.

1 |La 11 Mucho antes de que se terminara la
maquina, me converti en el conejillo

experimental de Johnny. Fue de lo mas

Ca’te d ral divertido. Aprendi a traducir
(I:I T ecuaciones algebraicas en formas
e u rl ng numeéricas, que luego a su vez tienen
que pasarse al lenguaje de la maquina
en el orden en el que esta tiene que

I IG c Ci r gl -~ : calcularlo.

LOS ORIGENES DEL UNIVERSO DIGITAL

La catedral de Turing: Los origenes del
Dyson g :

. ” universo digital de George Dyson.

DEBATE




La maquina ENIAC (Electronic Numerical
Integrator And Computer), puesta en
marcha en 1946, fue uno de los primeros
ordenadores de proposito general. Dos
ingenieros, John Presper Eckert y John
William Mauchly, la construyeron. Y seis
mujeres la programaron: Kathleen McNulty
Mauchly Antonelli (1921-2006), Betty Jean
Jennings Bartik (1924-2011), Betty Snyder
Holberton (1917-2001), Marlyn Wescoff
Meltzer (1922-2008), Frances Bilas Spence
(1922-2012) y Ruth Lichterman Teitelbaum
(1924-1986).

Kay Antonelli Jean Bartik Marlyn Meltzer Frances Spence Ruth Teitelbaum




Esta maquina, disenada inicialmente para calcular tablas de tiro de
artilleria para el Laboratorio de Investigacion Balistica del Ejército de

los Estados Unidos, fue posteriormente reprogramada para resolver

otro tipo de

problemas

NUMeEricos.

Trabajando en esas

reprogramaciones también hubo muchas mujeres.

John von
Neumann:

Calculo Cientificos

OPENLIBRA

Contribuciones del excep
ate ru|,.-_I|'.;r:,Jr|_|'i|,~|.r

precursor del ﬂf. |

y de la , D!:I
Metereologia i {40

cionalmente brillante

M1 Neumann

Jestis Hdefonso Diaz Diaz

Entre otros proyectos, en 1950,
la ENIAC fue empleada por un
grupo de meteorologos del
Instituto de Estudios Avanzados
de Princeton para producir un
pronostico del tiempo mediante
técnicas numeéricas. Este
pronoéstico, de tan solo 24 horas,
marco los comienzos de Ia
prediccion numérica del tiempo.
En ese grupo también estaba
John von Neumann.




La maquina EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer) fue
disenada antes de que la ENIAC se pusiera en marcha. EDVAC era binaria y
sus programas podian disenarse para ser almacenados. También la
construyeron Eckert y Mauchly. Se les unié posteriormente von Neumann
quien, en 1945, redacté el informe First Draft of a Report about the EDVAC
como memoria del grupo de trabajo. EI matematico Herman Goldstine
difundié este documento entre algunos colegas implicados en el proyecto
EDVAC, pero lo hizo citando a von Neumann como unico autor. Ellos, a su
vez, remitieron este borrador a otros investigadores de EE. UU. e Inglaterra.
Aunque incompleto, este informe se convirtié6 en un modelo para construir
computadoras electronicas digitales, y la arquitectura de la EDVAC paso6 a
conocerse como arquitectura de von Neumann. La maquma EDVAC
comenzod a funcionar en 1951. e T

333203 0P




El fisico Nicholas Constantine Metropolis disené y construyé en 1952 la
maquina MANIAC | (Mathematical Analyzer, Numerator, Integrator, and
Computer) en el Laboratorio Nacional de Los Alamos. Se basaba en la
arquitectura de von Neumann de la maquina que von Neumann habia
desarrollado en Princeton. Comenzé a operar con éxito en marzo de 1952
hasta que fue reemplazada por la maquina MANIAC Il en 1957. Una tercera
version, MANIAC lll, fue construida en la Universidad de Chicago en 1964.

El primer trabajo que se |HHE EHHHE‘ S
asign6 a MANIAC | fue " " ™ " %Ml aui HH"‘
realizar calculos s o
rigurosos y amplios de P sS4
los mecanismos que = F QST
rigen una reaccién ©

termonuclear. k5

En 1953, MANIAC |
obtuvo la  primera “:

ecuacion calculada .-

mediante integracion de i ' “a
Montecarlo modificada " ™%
sobre el espacio de g
configuracion.

*
b




Muchas de las programadoras de esas primeras computadoras eran
mujeres. La mayoria tenia una completa formacion matematica; sus
conocimientos y habilidades consiguieron que aquellas enormes maquinas
funcionaran. Una de estas mujeres fue Klara Dan Von Neumann.

Ademas de sus numerosas contribuciones a las matematicas y la fisica, la
influencia de John von Neumann al mundo de la computacién ha sido
esencial a través, en particular, de arquitectura de von Neumann usada
practicamente en cualquier ordenador.

La manera de nombrar
esa arquitectura
ignora la contribucién
de Eckert y Mauchly.
Aunque no son las
dos unicas personas
cuyo papel en la

historia de la
computacién ha
quedado oculto a la
sombra de von
Neumann: su segunda
esposa, Klara,

también lo fue.




Klara Dan nacié en 1911 en Budapest, en una familia acomodada.
Se caso6 en 1931 con Ferenc Engel, y con Andor Rapoch en 1936.
Conoci6é a von Neumann antes del comienzo de la Segunda Guerra
Mundial; en 1938 el matematico se divorcié de su esposa y Klara
Dan de Rapoch para casarse con él. El matrimonio emigré a EE.
UU., donde von Neumann ocup6 una catedra en Princeton.

En 1943, von Neumann se trasladé al Laboratorio Nacional de Los Alamos
para trabajar en calculos relacionados con el Proyecto Manhattan. Klara
permanecié en Princeton hasta 1946, trabajando en Ila Oficina de
Investigacion Demografica de la universidad. Tras la guerra, se unié a von
Neumann en Nuevo México para programar la maquina MANIAC |; habia
sido disenada por su marido y el ingeniero Julian Bigelow para apoyar la
investigacidon de fusidn nuclear.




Klara trabajé en la ENIAC para producir el primer pronoéstico
meteorolégico con ayuda de una computadora. Tradujo a cédigo de
programacion las ecuaciones simplificadas de la dinamica
atmosférica, y en 1950 fue posible realizar la primera predicciéon del
tiempo por ordenador. Klara ensené al equipo de meteorélogos a
programar la ENIAC y reviso el programa final. Von Neumann y los
meteordélogos Jule Charney y Ragnar Fjortoft publicaron en 1950
(revista Tellus) el articulo Numerical Integration of the Barotropic
Vorticity Equation con los detalles de este experimento. Klara no
firmoé ese trabajo y quedoé al margen de los reconocimientos. Solo
aparecia como Mrs. K. VON NEUMANN, invisibilizada, en los
agradecimientos finales.

254 J. G. CHARNEY, R. FJORTOFT, J. VON NEUMANN

corresponded reasonably well with the ob-
served tendencies on the sea-level map. The
pressure falls to the northeast of a well de-
veloped surface cyclone were, if anything,
somewhat too great. An effort is now being
made to see whether the effect of wvertical
motions is to reduce the falls. Some preliminary
calculations indicate that this is the case.
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Tras la muerte de von Neumann en 1957, Klara edité el texto y escribio el
prefacio de las Conferencias Silliman que el matematico impartié, ya
enfermo, en 1955-1956. Se publicaron en 1958, y posteriormente editadas y
publicadas como The Computer and the Brain.

Klara se casé con el oceanografo Carl Eckart en 1958 y se mudaron a La
Jolla, California. Fallecié ahogada en la playa en 1963 (;se suicidé?) tras
abandonar una fiesta en honor a la Nobel en Fisica Maria Goeppert-Mayer.

Klara Dan von Neumann, la brillante
esposa del mas famoso Johnny, enseno

a los autores de Tellus como codificar
ENIAC y verifico el codigo final, ;todas
las 100 000 tarjetas perforadas?... Pero,
Jcuantos meteorologos, incluso
mujeres en nuestro campo, lo saben?
Paul Edwards lo sabe, porque mencioné
a Klara en su excelente A Vast Machine,
pero pocos mas.

John Knox




También trabajé en computacion Rézsa Politzer, que nacié en 1905
en Budapest. Por imposicidn de su padre, empezé a estudiar
ciencias quimicas para trabajar junto a su hermano mayor, que
estudiaba medicina. En su primer ano de carrera, descubrié en las
clases de Lipot Fejér*, su gusto por las matematicas. Y se cambio de
grado. Desde el inicio de sus estudios, se involucré en la realizacién
de pequenas investigaciones sobre Teoria de Numeros. En 1927 se
gradué como profesora de Matematicas y Fisica.

* El director de tesis de Vera Soés.

Su companero de estudios Laszlo Kalmar,
con el que colaboré estrechamente durante
mucho tiempo, le habloé de los trabajos de
Godel sobre incompletitud. Roézsa centré
su atencion en las funciones recursivas
que Godel utilizaba.

R oo .-u.- 4%
Nunca se caso, pero cambid su apellido de origen judio aleman por
el de Péter en los anos 30.




En el ICM de 1932* en Zurich, presenté un trabajo sobre funciones
recursivas y propuso que su estudio fuese considerado una nueva area de
investigacion en matematicas.

En 1935 obtuvo el doctorado y tras publicar varios trabajos sobre funciones
recursivas, fue invitada a formar parte del consejo editorial de varias
revistas internacionales, incluyendo, en 1937, el Journal of Symbolic Logic.

Durante la guerra sufrid6 un breve
confinamiento en el gueto de Budapest,
pero no dejo de trabajar. En 1943 escribio
e imprimio el libro Jugando con el Infinito:
exploraciones y excursiones
matematicas, una reflexion sobre temas
relacionados con geometria, logica vy
teoria de numeros dirigida a un publico
general. Muchos de los ejemplares fueron
destruidos en los bombardeos y el resto
no fue distribuido hasta el final de Ia
guerra. Este libro fue traducido
posteriormente a 14 idiomas.

* Emmy Noether impartié una conferencia plenaria.

ROZSA PETER
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Roézsa se gano la vida dando clases particulares y ensenando en
niveles no universitarios hasta que en 1945 consiguié su primer
puesto estable en la Pedagogiai Forskola de Budapest, y cuando
esta cerro, en 1955, se convirtid por fin en profesora de la
Universidad Eotvos Lorand, donde habia estudiado y donde
permanecié hasta su jubilacién en 1975.




En 1951 publicé Rekursive
Function, primer libro sobre
funciones recursivas. Fue
traducido a varios idiomas y se
convirtié en libro de referencia
en el area.

Se interes6 entonces en la
importancia de las funciones
recursivas en computaciéon. Su
primera publicacidn en esta
linea trataba sobre funciones
recursivas primitivas y ALGOL
(ALGOrithmic Language).

Tras su jubilacion, continué su
investigacion sobre funciones
recursivas y su relacion con
los lenguajes de programacion.
Publico6 su ultimo libro,
Recursive Functions in
Computer Theory, en 1976.
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Ademas de su trabajo de investigacion, Rozsa tenia gran interés por
la ensenanza de las matematicas. Defendia que las matematicas son
una parte imprescindible de la ciencia y la ciencia parte indispensable
de la humanidad. Colaboraba ademas activamente para incrementar
las oportunidades profesionales en matematicas para mujeres.

Roézsa disfrutaba con el arte y la cocina, escribid criticas de teatro y
traducia poesia al hungaro. Sin embargo, las matematicas fueron su
principal pasién. Fallecié en 1977, victima de un cancer.

Me encantan las
matematicas no solo
por sus aplicaciones
técnicas, sino sobre

todo porque son

hermosas.
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