Técnicas de Optimizacion
Créditos: 3 ECTS
Estructura
Médulo: Fundamentos

Materia: Métodos cldsicos en optimizacidn

Contenido:

1.- Optimizacidn sin restricciones
1.1.- Enfoque analitico. Regresion lineal. Estimacion por minimos cuadrados.
1.2.- Enfoque algoritmico. Algoritmos del descenso maximo (steepest-descent),
Newton, Levenberg-Marquardt. Regresion no lineal. Modelos linealizables.
2.- Optimizacién con restricciones. Caso lineal
2.1.- El modelo de programacion lineal. Variaciones de la regresién lineal.
2.2.- Los modelos de programacion entera y binaria.
3.- Optimizacién con restricciones. Caso no lineal.
3.1.- Condiciones de Karush-Khun-Tucker.
3.2.- Maquina Vector Soporte. Hiperplanos de clasificacion. El problema de
optimizacion. Condiciones de KKT.
3.3.- Dualidad en programacion no lineal. El problema dual en la Maquina Vector
Soporte.
3.4.- Hiperplanos de clasificacion relajados (soft).
3.5.- Transformaciones polinomiales en la Maquina Vector Soporte.
4.- Optimizacién combinatoria. Metaheuristicas.
4.1.- Problemas de optimizacion combinatoria.
4.2.- Introduccion a la complejidad algoritmica. Complejidad de los algoritmos. Andlisis
medio de la complejidad de los algoritmos. Complejidad de los problemas.
4.3.- Andlisis cluster. Algoritmos combinatorios.
4.4.- Metaheuristicas: Temple simulado. Busqueda tabu. Algoritmos genéticos.
Apéndices.
.- Optimizacién en Matlab
IIl.- Programacién lineal, entera y binaria en SAS

Resultados del aprendizaje:

- Conocimiento de Matlab.

- Capacidad para disefiar y programar algoritmos de optimizacién con y sin restricciones.

- Capacidad para plantear como problemas de optimizacidon determinados problemas de
tratamiento estadistico de datos

Competencias (referidas al documento de master):

BASICAS Y GENERALES
CG4 - Comunicar y presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion,
asi como asesorar a personas u organizaciones en el tratamiento estadistico-computacional de



la informacién. La presentacidén de estas ideas debe transmitir de forma clara y precisa las
conclusiones de forma que sean entendidas tanto por el especialista como por el profano en
temas estadistico-computacionales.

CG5 - Comprender vy utilizar el lenguaje y las herramientas matematicas para modelizar y
resolver problemas complejos, reconociendo y valorando las situaciones y problemas
susceptibles de ser tratados matemdticamente.

CG6 - Conocer los modelos, métodos y técnicas relevantes en distintas areas de aplicacion de
la Estadistica matematica participando en la creacidn de nuevas tecnologias que contribuyan al
desarrollo de la Sociedad de la Informacioén.

CG7 - Saber abstraer en un modelo matematico las propiedades y caracteristicas esenciales de
un problema real reconociendo su rango de aplicabilidad y limitaciones.

TRANSVERSALES

CT2 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole cientifica, tecnoldgica y empresarial.
Demostrar razonamiento critico y gestionar informacidon cientifica y técnica de calidad,
bibliografia, bases de datos especializadas y recursos accesibles a través de Internet.

ESPECIFICAS

CE1 - Adquisicion de una formacién soélida y rigurosa en temas avanzados de Estadistica,
Matematica computacional, Modelos estocasticos y Metodologia de la toma de Decisiones
aplicadas al tratamiento de la Informacion.

CE2 - Capacidad para planificar la resolucién de un problema en funcién de las herramientas de
gue se dispongay, en su caso, de las restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Capacidad para utilizar aplicaciones informdaticas estadisticas, de cdlculo numérico y
simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u otras para resolver problemas con un elevado
grado de complejidad.

CE4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje en Estadistica Computacional y Matemadticas, asi
como en sus respectivas aplicaciones, que permitan al alumno continuar estudiando y
profundizando en la materia de modo auténomo, asi como el desarrollo profesional con un
alto grado de independencia.

CE5 - Resolver problemas y casos reales planteados en el tratamiento estadistico-
computacional de la informacién generada en los dmbitos de la ciencia, la tecnologia y la
sociedad mediante habilidades de modelizacion matematica, estimacién y computacion.

CE6 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso
el entorno computacional adecuado.

CE7 - Capacidad de utilizacion de herramientas de busqueda de recursos bibliograficos asi
como manejo, gestidn y analisis de grandes bases de datos.
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