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Observacion: Al rellenar los siguientes puntos hay que considerar que la carga de
trabajo no debe superar las 300 horas para el estudiante

Problema a tratar: Comparacién de modelos estocasticos de epidemias SIS y SIR en
tiempo discreto con sus homdélogos deterministas y/o en tiempo continuo.

Objetivos: Los modelos de Greenwood (1931) y de Reed-Frost (Abbey (1952)) son los
modelos estocasticos de epidemias en tiempo discreto mejor conocidos. Estos modelos
son formulados en términos de una cadena de Markov en tiempo discreto (DTMC),
donde el estado se refiere al nimero de individuos infectados, o susceptibles, o
recuperados, etc., y la longitud de tiempo 4¢ (en la discretizacion del tiempo continuo)
es lo suficientemente pequefia como para que s6lo se registre un nacimiento o0 muerte de
un individuo susceptible o infectado, la recuperacion de un individuo infectado y la
infeccion de un individuo susceptible; en particular, tales hipdtesis son asumidas por
Allen (1994), Allen y Burgin (2000), Castillo-Chavez y Yabuku (2001) y West y
Thompson (1997), generando modelos que son aplicables a la propagacién de
epidemias concretas en Ackerman et al. (1984) y Allen et al. (1991), o que son
considerados como aproximaciones a los modelos de epidemias en tiempo continuo.

Los objetivos especificos del TFM estan esencialmente vinculados al trabajo de
Allen y Burgin (2000), ya que este articulo es la principal contribucién al analisis en
tiempo discreto de epidemias SIS con poblacion constante, SIS con tamafio poblacional
variable y SIR con poblacion constante, entre otros. En particular,

- Se abordara una revision bibliogréafica del topico.

- Se realizard un estudio comparativo con los modelos de epidemias
deterministas.

- Se analizara su convergencia hacia las versiones en tiempo continuo.

- Se determinaran la probabilidad de ocurrencia de una epidemia, la
distribucion cuasi-estacionaria y la duracion de una epidemia, tratando de
caracterizar su comportamiento en términos del factor basico de transmision
R o.

- Se valorara positivamente el desarrollo de algun descriptor nuevo en el
ambito de epidemias SIS y SIR en tiempo discreto.
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