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Módulo: Fundamentos 
Materia: Métodos Clásicos en Optimización 
Créditos: 3 ECTS 

 
Contenido: 
 

1. Introducción a la simulación: 
a) Ámbitos de utilidad de las técnicas de simulación. 
b) Metodología para diseñar, construir e interpretar modelos de simulación. 
 

2. Generación de números (pseudo-)aleatorios. 
 

3. Generación de variables aleatorias: 
a) Variables univariantes: métodos de la función inversa y de rechazo. 
b) Variables multivariantes: multinomial y normal multivariante. 
 

4. Teoría de cópulas. 
 

5. Simulación computacional: 
a) Cadenas de Markov. 
b) Teoría de colas. 
c) Simulación Monte Carlo. 
d) Técnicas de reducción de la varianza orientadas a mejorar la eficiencia estadística de los análisis 

de simulación. 
 

6. Software de simulación. 
 

7. Casos de uso. 

 
Resultados del aprendizaje: 
 

● Generación de variables aleatorias con distribución conocida. 
 

● Estimación por técnicas de Monte Carlo. 
 

● Construcción de modelos de simulación para sistemas dinámicos. 

 
Competencias: 
 

Básicas y generales: CG1, CG4, CG5, CG6, CG7 
 

Transversales: CT1, CT2 
 

Específicas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6 
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Software: 
 

R y Python. 
 

Vensim. 
 

SAS Simulation Studio. 

 
Metodologías docentes: 
 

Método expositivo. 
Estudio de casos. 
Prácticas de ordenador. 

 
Evaluación: 
 

Entrega de trabajos (por grupos): 70% 
Examen teórico-práctico: 20% 
Asistencia y participación activa: 10% 
 

A discreción del profesor, la calificación del trabajo grupal podrá ser matizada a través de una 
exposición y defensa individual de dicho trabajo. 

 
Profesorado: 
 

Nombre: Javier Jarillo Díaz  
Despacho: 421, Facultad de CC Matemáticas, UCM 
E-mail: jjarillo@ucm.es 


