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Contenido: 
 

1. Optimización sin restricciones: 
a) Enfoque analítico: regresión lineal, estimación por mínimos cuadrados. 
b) Enfoque algorítmico: algoritmos del descenso máximo (steepest descent), Newton, regresión 

no lineal. 
 

2. Optimización con restricciones, caso lineal: 
a) El modelo de programación lineal, variaciones de la regresión lineal. 
b) Los modelos de programación entera y binaria. 
 

3. Optimización con restricciones, caso no lineal: 
a) Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker (KKT). 
b) Máquinas de Vector Soporte (SVM): hiperplanos de clasificación, el problema de optimización, 

condiciones de KKT. 
c) Dualidad en programación no lineal, el problema dual en SVM. 
d) Hiperplanos de clasificación relajados (soft). 
e) Transformaciones polinomiales en SVM. 
 

4. Optimización combinatoria, metaheurísticas: 
a) Problemas de optimización combinatoria. 
b) Complejidad algorítmica: introducción, análisis medio, aplicación a problemas. 
c) Metaheurísticas: temple simulado, búsqueda tabú, algoritmos genéticos. 

 
Resultados del aprendizaje: 
 

● Identificar problemas de optimización que surgen en el tratamiento de datos. 
 

● Identificar los correspondientes modelos matemáticos. 
 

● Distinguir los procedimientos exactos de los heurísticos al resolver problemas de optimización. 
 

● Resolver de forma exacta con el software adecuado. 
 

● Diseñar y programar algoritmos de optimización de problemas con y sin restricciones. 
 

● Definición e implementación de algoritmos aproximados (heurísticas). 

 
Competencias: 
 

Básicas y generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7 
 

Transversales: CT1, CT2 
 

Específicas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7 
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Metodologías docentes: 
 

Método expositivo. 
Estudio de casos. 
Prácticas de ordenador. 

 
Evaluación: 
 

Entrega de trabajos: 50% 
Examen teórico-práctico: 40% 
Asistencia y participación activa: 10% 
 

Para aprobar, hay que obtener una nota mínima de 4 sobre 10 en el examen teórico-práctico. 
 

El máster es presencial y la asistencia es obligatoria. 
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