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Contenido: 
 

1. Introducción a la estadística bayesiana: 
a) Conceptos básicos de la inferencia bayesiana ilustrados a través de modelos sencillos. 
b) Familias conjugadas de distribuciones y elección de distribuciones a priori. 
c) Estimación paramétrica y contrastes de hipótesis paramétricos. 
d) Motivación del uso de métodos computacionales mediante modelos lineales y/o jerárquicos. 
 

2. Métodos computacionales aproximados basados en normalidad asintótica: Comportamiento 
asintótico, evaluación de estimadores bayesianos. 

 

3. Aproximación computacional de distribuciones a posteriori: Aplicación a modelos lineales 
jerárquicos, GLMs, DLMs y modelos de mixturas finitas. 

a) Repaso de los métodos MCMC: algoritmo de Metropolis-Hastings y muestreador de Gibbs. 
b) Monte Carlo Hamiltoniano: HMC y NUTS. 
c) Otras variantes: algoritmos de paso reversible y algoritmos de filtro de partículas. 
d) Alternativas: métodos ABC e inferencia variacional. 
 

4. Modelos gráficos probabilísticos: Introducción a las redes bayesianas y diagramas de influencia. 
 

5. Aplicaciones: Por ejemplo, modelos aplicados a la distribución normal, modelos LDA, modelos 
look-alike... 

 
Resultados del aprendizaje: 
 

● Resolución de problemas de inferencia mediante el planteamiento de modelos bayesianos. 
 

● Conocimiento de familias conjugadas de distribuciones y elección de distribuciones a priori. 
 

● Modelización de situaciones complejas mediante modelos jerárquicos. 
 

● Manejo de métodos computacionales de simulación estocástica (en general) y procedimientos 
MCMC (en particular) mediante la utilización de software apropiado. 

 

● Modelización de situaciones de incertidumbre con modelos gráficos probabilísticos, extrayendo 
las correspondientes conclusiones. 

 
Competencias: 
 

Básicas y generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7 
 

Transversales: CT1, CT2 
 

Específicas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7 
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Software: 
 

R haciendo uso de RMardown y diversas librerías. En particular, se destaca la librería RStan que 
proporciona una interfaz a Stan. 
 

GeNIe. 

 
Metodologías docentes: 
 

Método expositivo. 
Estudio de casos. 
Prácticas de ordenador. 

 
Evaluación: 
 

Entrega de trabajos (por grupos): 60% 
Examen teórico-práctico: 30% 
Asistencia y participación activa: 10% 
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