Mundo Interconectado. Una Introduccion Practica a la

Ciencia de las Redes

Curso 2025-26

Médulo: Especializacién
Materia: Redes y Senales
Créditos: 3 ECTS

Contenido:

1. Redes. Un estudio empirico.

2. Seminario: herramientas para la visualizacion y andlisis de redes complejas.

3. Teoria basica de grafos.

4. Twitter. Introduccién.

5. Modelos de formacion de redes.

6. Navegacién. PageRank, ¢como organiza Google las paginas web?

7. Medidas de centralidad.

8. Algunas aplicaciones de la ciencia de las redes: red de productos y desarrollo econdmico,
enfermedades y redes, movilidad y redes.

9. Modularidad. Comunidades.

10. Graph Neural Networks (GNN).

Resultados del aprendizaje:

® Desarrollo de una comprension sistematica de los fundamentos de las teorias de grafos, redes
complejas y dindmica de redes, y las aplicaciones de estas teorias en el ambito de las Tecnologias
de la Informacién.
e Simulacidn de modelos de redes complejas y estudio de sus propiedades.
o Uso de herramientas de software para visualizar y analizar redes complejas reales.
® Modelado de sistemas reales utilizando las teorias estudiadas.
e Comunicacion oral y escrita de resultados avanzados.
e Capacidad para emplear los métodos y modelos aprendidos en futura actividad investigadora.
Competencias:

Bdsicas y generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7

Transversales: CT1, CT2

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7



Bibliografia:
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M. NEWMAN (2018). Networks. New York, NY: Oxford University Press.

Software:

GEPHI, para el andlisis de redes complejas.

Metodologias docentes:

Método expositivo.
Estudio de casos.
Practicas de ordenador.

Evaluacion:

Entrega de trabajos: 75%
Exdmenes tedrico-prdcticos: 25%

La entrega de trabajos consistird en un trabajo final que se realizara individualmente o por parejas. Los
estudiantes dispondran de una guia para la realizacién de dicho trabajo. Se valorardn especialmente la
originalidad y las conclusiones del analisis de una red que escojan los alumnos, previa supervision del
profesorado para cerciorarse de que el proyecto es adecuado y viable. Si el trabajo se entrega antes
del "soft deadline" se calificard con un maximo de 7,5 puntos. Si se entrega después del "soft deadline"
pero antes del "hard deadline", a la calificacidn obtenida se le restara un 20%. Si el trabajo se entrega
después del "hard deadline", los estudiantes del grupo suspenderdan la asignatura en su convocatoria
ordinaria.

En cuanto a los exdmenes, a lo largo del curso se propondra a los alumnos la realizacion de dos test
que representaran, cada uno, un 12,5% de la nota final. Estos test se implementaran en la plataforma
Moodle y se tendran que realizar individualmente en los plazos fijados.

La convocatoria extraordinaria se evaluara mediante la entrega de un Unico trabajo individual (60%) y
un examen tedrico-practico (40%).

Profesorado:

Nombre: Miguel Angel Hernandez Medina
Despacho: A-304, ETSI en Telecomunicacién, UPM
E-mail: miguelangel.hernandez.medina@upm.es

Nombre: Pedro José Zufiria Zatarain
Despacho: A-306, ETSI en Telecomunicacién, UPM
E-mail: pedro.zufiria@upm.es
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